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URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA
FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION
AVDA DE LAS NIEVES)
SEPARATA 2 FASE 2.2 C/. TEDOTE
AVENIDA DE LAS NIEVES

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO.

El Cabildo Insular de La Palma, dentro del programa de URBANIZACION DE
LA AVENIDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION — AVENIDA
DE LAS NIEVES), incluye como SEPARATA 2 FASE 2.2 EL PROYECTO DE
URBANIZACION DEL TRAMO CALLE TEDOTE — AVDA. DE LAS NIEVES, en el
que aparte de otras actuaciones se contempla la Reforma y Mejora del actual alumbrado
viario y la conexion a la red de distribucion de baja tension de los servicios a desarrollar
en la playa, por lo que se encarga Onazol & F4 Ingenieros, S.L.P. la redaccion del presente
proyecto en el que definiremos y justificaremos las instalaciones a realizar al objeto de
conseguir un alumbrado eficiente a la vez que decorativo, garantizando los parametros de
seguridad y confort establecidos en la normativa vigente.

Asi mismo, con este proyecto se pretende reunir la documentacion necesaria
para ser utilizado y servir de base a todas las gestiones que se precisen ante los
Organismos  Oficiales competentes para las correspondientes autorizaciones Yy

tramites.
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1.2. PETICIONARIO, PROMOTOR 'Y TITULAR DE 1A
INSTALACION.

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE LA PALMA
C.LF. P-3803700-H

Plaza de Espana, N° 6

38700 Santa Cruz de La Palma

TIf: 922.415.226

1.3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION.

Las obras se realizaran en su totalidad en la Avda Maritima de Santa Cruz de La
Palma, T.M. de Santa Cruz de La Palma, isla de La Palma, tal y como puede apreciarse

en el plano de situacion que se acompaiia.

1.4. REGLAMENTACION.

El presente Proyecto se ajusta en todo a lo dispuesto en los siguientes
Reglamentos en vigor:

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real
Decreto 842/2002 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, de 18 de septiembre sus
Instrucciones Técnicas Complementarias.

e R.D. 1955/2000 de 1 de diciembre por el que se regulan las Actividades
de Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimiento de
Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

e Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-IER, Instalaciones de
electricidad: Red Exterior, aprobada por Orden del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo, de 4 de junio de 1973.

e Orden de 30 de enero de 1996, sobre Mantenimiento y Revisiones

Periodicas de Instalaciones de Alto Riesgo.
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e R.D. 486/1997 de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

e R.D. 485/97 de 14 de abril sobre Sefializacion de Seguridad y Salud en
los Centros de Trabajo.

e R.D. 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion.

e Normas e instrucciones para alumbrado Publico del Mopu.

e Ley 31/88 de 31 de octubre y reglamento que desarrolla dicha ley en el
R.D. 243/1992 de 13 de Marzo, sobre proteccion de la calidad astronémica de los
observatorios del I.A.C.

e Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

o Ley8/1995 de 6 de abril, de Accesibilidad y supresion de barreras fisicas
y de la comunicacion.

e Normas Tecnoldgicas de Jardineria.

e Ley 9/1991, de 8 de mayo, de Carreteras de Canarias y el Reglamento
de Carreteras de Canarias.

e Ordenanzas Municipales relativas a ocupacion del espacio publico,
jardineria, etc.

e Normas de la Compaiiia Suministradora. (Orden de 16 de abril de
2010).

e DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento por el que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la
ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias.

e Decreto 133/2011, de 17 de mayo, sobre el dimensionamiento de las
acometidas eléctricas y las extensiones de redes de distribucion en funcion de la
prevision de carga simultanea (BOC num. 111 de 07/06/2011).

e Normas UNE de obligado cumplimiento segin se desprende de los
Reglamentos, en sus correspondientes actualizaciones efectuadas por el Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio.

e Normas UNE que, sin ser de obligado cumplimiento, definan

caracteristicas de los elementos integrantes de las instalaciones.
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e Normas europeas (EN), que sin ser de obligado cumplimiento, definan
caracteristicas de los elementos integrantes de las instalaciones.

e Normas internacionales (CEI) que, sin ser de obligado cumplimiento,
definan caracteristicas de los elementos integrantes de las instalaciones.

e Instrucciones Técnicas de Endesa, segin NNA-105 Gestion de Residuos
Solidos Urbanos asimilables a urbaneos e inertes v1.

e Norma Técnica Particular de Redes de Distribucion de Baja tension. En
tramite de audiencia en su texto definitivo.

e NRZ101 - Instalaciones Privadas Conectadas a la Red de Distribucion.
Generalidades. Ed. 2. septiembre 2018.

e NRZ102 - Instalaciones Privadas Conectadas a la Red de Distribucion.
Consumidores en Alta y Media Tension. Ed. 2. septiembre 2018.

e NRZ103 -Instalaciones De Enlace Conectadas a la Red de Distribucion.
Consumidores en Baja Tension. Ed. 2. septiembre 2018.

e NRZ104 - Instalaciones Privadas Conectadas a la Red de Distribucion.
Generadores en Alta y Media Tension. Ed. 2. septiembre 2018.

e NRZ105 - Instalaciones De Enlace Conectadas a la Red de Distribucion.

Generadores en Baja Tension. Ed. 2. septiembre 2018.

1.5.- PROGRAMA DE NECESIDADES. PREVISION DE POTENCIA

Se va a reformar el alumbrado vial, sustituyendo las luminarias actuales, equipadas con
lampara SONT 250 W + SOX 95 W, por otras con placas Led tipo PC Ambar de 166
W/12.000 lm, dotando al alumbrado de playa de proyectores AEC ILLUMINAZIONE
SRL Galileo 1 0F6 ASP-7W 2.2K 350-3M, Optica asimétrica 68°, led 49,5 W 2200 K,
supercalido 5435 Im, lira A, o equivalente, y Luminarias AEC ILLUMINAZIONE SRL
ITALO20F3 STW 27.7-5M CII, Led 127 W, 12440 Im, con equipo electrénico regulable
Dali, D60 mm, o equivalente, en la acera del lado mar. Asimismo, se instalaran en el muro
del malecon unos proyectores led (en total 4 uds en la fase 2.2) para resaltar los puntos
informativos de ubicacion de antiguas baterias de defensa e hitos historicos, se realizara
mediante proyectores empotrables en suelo PUK LIGHTING 201067 HY DROFLOOR
MICRO STEEL 04 LED con led calido <3000 °K, de 6 W, luz rasante con tres aperturas
de 60° (Uso especial tipo B), o equivalente.

4
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Igualmente, en la acera del lado mar, se instalardn proyectores empotrables en
suelo PUK LIGHTING 201067 HYDROFLOOR MICRO STEEL 04 LED con led célido
<3000 °K, de 6 W, luz rasante con tres aperturas de 60° (Uso especial tipo B), o
equivalente, que sefializaran el carril bicicletas.

En la acera del lado monte, al tratarse de zona asociada al Casco Historico, se
instalaran farolas VILLA LED DIM de ETI con 6ptica NP2 30 W SUPERCALIDO IAC
(PLACA ETILED 40621), 1.800 Im/32 W, o equivalente, homologadas por el IAC, sobre
columnas de 4 mts de altura.

También en la acera del lado monte se instalardn proyectores empotrados en
suelo PUK LIGHTING 201067 HYDROFLOOR MICRO STEEL 04 LED con led célido
<3000 °K, de 6 W, luz rasante con tres aperturas de 60° (Uso especial tipo B), o
equivalente, que sefializaran el trazado del antiguo muro de fortificacion de la ciudad.

El tipo de distribucion, interdistancia, altura de montaje, etc, se indica en planos
de planta.

Se diferenciaran dos tipos de alumbrado, Ornamental y por disminucion de nivel
mediante regulacion horaria.

El alumbrado ornamental, que engloba los proyectores de la playa, los
proyectores empotrados del carril bici, sefalizacion del antiguo muro de
fortificacion y los del muro del malecén, se encenderan con el ocaso y se apagaran
mediante reloj astronémico con 100 horas de reserva a las 23,45 horas.

Las luminarias de alumbrado vial de la acera del lado mar, asi como los faroles
de la acera del lado monte, dispondran de un sistema de reduccion de flujo implementado
en los equipos electronicos (drivers), en cada luminaria, de la casa OSRAM modelo 3DIM
OPTOTRONIC, con horario auto regulables con el encendido y apagado de la instalacion.
Este equipo estara regulado de forma que no mas tarde de las 24h se reduce el flujo al
33% del nominal, que equivale aproximadamente al 30% de la potencia nominal,
manteniendo este régimen hasta el amanecer.

La duracion total del encendido en horas se divide por la mitad y se le resta 2.5
horas, siendo este resultado el numero de horas que debe pasar desde el encendido para
iniciar la reduccion, y el escalon de reduccion después del punto medio de la duracion del
encendido debe durar al menos otras 6h. De esta forma, la reduccion sera antes de las 24h
en el horario oficial de verano y antes de las 23h en el horario de invierno y durara hasta

el amanecer. Este sistema utilizara el historico horario de los ultimos tres dias.
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Si la instalacion se enciende por un periodo inferior a 4h no se tendra en cuenta
en el célculo del histdrico diario y no cambiara su régimen de funcionamiento en curso

por micro cortes inferiores a 120 ms.

Circuito Ornamental (apagado a las 23.45 horas):

TIPO DE LUMINARIA P. INST. (W) P.CALC. (W)
13 Proyectores AEC ILLUMINAZIONE SRL Galileo 1

ASP-7W 49,5 W 592 592
53 Proyectores empotrado 5 W. 265 295
TOTAL Ornamental 857 857

Circuito Regulacion horaria:

TIPO DE LUMINARIA P. INST. (W) P.CALC. (W)
16 Luminarias AEC ILLUMINAZIONE

SRL ITALO 2 STW PC Ambar 127 W 2.032 2.032
40 FAROL VILLA LED DIM placa super calido 32 W 1.280 1.280
TOTAL regulacion horaria 3.312 3.312

1.6. AFECCION A TERCEROS.

Las afecciones a terceros no existen ya que todas las obras se desarrollan en
zonas de dominio publico, por lo que a nuestros efectos los organismos oficiales afectados
son el Ayuntamiento de Santa Cruz de La Palma, Instituto de Astrofisica de Canarias y la

compaiiia suministradora Endesa.

POLITICA DE AHORRO ENERGETICO.

Actualmente existen 32 luminarias con doble lampara, VSAP SONT 250 W
hasta las 23,45 horas y VSBP SOX 90 W desde las 23,45 al alba.

Con las luminarias a instalar, seglin el apartado 1.5 tendremos:
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Instalacion actual

Antes de 23,45 h.

32 x (250+90) = 10.880 W

Después de 24 h.

32x90 =2.700 W.

Considerando 5 horas para el circuito antes de media noche y 7 para el de toda

noche y un costo de KWh de 0,16 € tendremos:

(10,88 x 5x30x0,16) +(2,70x 7x 30x 0,16) =351,84 €

Instalacion después de reforma

Segun desglose indicado en el punto 1.5 de esta memoria:

Antes de 23,45 h 4169 W

Después de 23,45 h, solo queda funcionando el circuito toda noche, con una
reduccion del 50% sobre la potencia, al disminuir el nivel luminico segiun indicamos en
calculos luminotécnicos, es decir 50% de 3.312 W =1.656 W.

Considerando 5 horas para el circuito antes de media noche y 7 para el de toda
noche, reduccion de la potencia del circuito de toda noche del 50% (incluido la deteccion

de presencia y el escalonamiento de consumos), y un costo de KWh de 0,16 € tendremos:

(4,169 x 5x30x 0,16)+ (1,656 x7x30x0,16)=155,73 €

Lo cual representa un ahorro de:

2.353,32 €/ano, equivalentes a 14.708,25 KWh/aiio

1.8. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES.

1.8.1. Tension nominal.
Las instalaciones objeto del presente Proyecto se clasifican como B.T., siendo
la tension en el punto de enganche de 400 V. entre fases y 230 V. entre fase y neutro, con

una frecuencia nominal de 50 Hz.



ONAZOL & F4 INGENIEROS S.L.P.

1.8.2. Sistema de distribucion.
Se utiliza una red de distribucion subterranea, cuyo trazado se indica en plano

de planta.

1.8.3. Conductores.

Se instalan tres circuitos,

Alumbrado ornamental, carriles bici, sefializacién de muro de fortificacion y
alumbrado de playa 4(1x6)+T16 mm? 0,6/1 Kv en cobre.

Alumbrado de luminarias toda noche 4(1x10)+T16 mm?.

Alumbrado de eventos, navidad, carnavales, etc, 4(1x10)+T16 mm?.

Dimensionamiento de las instalaciones.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga,
estaran previstas para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos
asociados, a sus corrientes armonicas, de arranque y desequilibrio de fases. Como
consecuencia, la potencia aparente minima en VA, se considerara 1,8 veces la potencia
en vatios de las lamparas o tubos de descarga.

Cuando se conozca la carga que supone cada uno de los elementos asociados a
las lamparas o tubos de descarga, las corrientes armonicas, de arranque y desequilibrio de
fases, que tanto €stas como aquellos puedan producir, se aplicara el coeficiente corrector
calculado con estos valores.

Ademas de lo indicado en parrafos anteriores, el factor de potencia de cada punto
de luz, debera corregirse hasta un valor mayor o igual a 0,90. La maxima caida de tension
entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion, sera menor o
igual que 3%.

Con el fin de conseguir ahorros energéticos y siempre que sea posible, las
instalaciones de alumbrado publico se proyectaran con distintos niveles de iluminacion,

de forma que ésta decrezca durante las horas de menor necesidad de iluminacion.

Redes de alimentacion. Cables.

Los cables seran unipolares con conductores de cobre y tension asignada de 0,6/1
kV.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra ser utilizado

por ningun otro circuito.
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Redes subterraneas.

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de
distribucion reguladas en la ITC-BT-07. Los cables seran de las caracteristicas
especificadas en la UNE 21.123, ¢ iran entubados; los tubos para las canalizaciones
subterraneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21 y el grado de proteccion mecénica
el indicado en dicha instruccion, y podran ir hormigonados en zanja o no.

Cuando vayan hormigonados el grado de resistencia al impacto sera ligero segiin
UNE-EN 50.086 -2-4.

Los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo
medidas desde la cota inferior del tubo y su didmetro interior no sera inferior a 60 mm.

Se colocara una cinta de senalizacion que advierta de la existencia de cables de
alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a 0,25
m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de entubada, ira
hormigonada y se instalard como minimo un tubo de reserva.

La seccion minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro,
serd de 6 mm?. En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de
seccion superior a 6 mm?, la seccion del neutro sera conforme a lo indicado en la tabla 1
de la ITC-BT-07.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas
situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el
nivel del suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la

continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

1.8.4. Cuadros eléctricos.
CUADROS DE PROTECCI()N, MEDIDA Y CONTROL

Las lineas de alimentacion a los puntos de luz y de control partiran desde un
cuadro de proteccion y control; las lineas estaran protegidas individualmente, con corte
omnipolar, en este cuadro, tanto contra sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos),
como contra corrientes de defecto a tierra y contra sobretensiones cuando los equipos

instalados lo precisen.



ONAZOL & F4 INGENIEROS S.L.P.

La intensidad de defecto, umbral de desconexién de los interruptores
diferenciales, que podran ser de reenganche automatico, serd como méaximo de 30 mA y
la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacion, sera
como maximo de 30 Q. No obstante, se admitiran interruptores diferenciales de intensidad
maxima de 300 mA, siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en
servicio de la instalacion sea inferior o igual a 5 Q.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores
horarios o fotoeléctricos, se dispondra ademas de un interruptor manual que permita el
accionamiento del sistema, con independencia de los dispositivos citados.

La envolvente del cuadro, proporcionard un grado de protecciéon minima IP55
segin UNE 20.324 ¢ IK10 segiin UNE-EN 50.102 y dispondra de un sistema de cierre
que permita el acceso exclusivo al mismo, del personal autorizado, con su puerta de
acceso situada a una altura comprendida entre 2m y 0,3 m. Los elementos de medidas
estaran situados en un modulo independiente.

Las partes metalicas del cuadro iran conectadas a tierra.

1.8.5. Canalizaciones subterraneas.

Los conductores iran alojados en tubos de P.V.C. de 110 mm de diametro
enterrados en zanja, de tal forma que la profundidad minima media desde la generatriz
superior del tubo al nivel del suelo sea de 40 cm. y en los pases de carretera de 60 cm.
Segun las necesidades se dispondran bancos de tubos de 2 @ 110 mm, embebidos en
dados de hormigéon HM-12 de 0,42x0,31 mts.

El trazado de las canalizaciones y su longitud aparece en planos.

1.8.5.1. Dimensionado.

Las dimensiones de la zanja a realizar aparecen en planos.

1.8.5.2. Cruzamiento, proximidades y paralelismo.

Los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo
medidas desde la cota inferior del tubo y su didmetro interior no sera inferior a 60 mm.

Se colocaré una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de
alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a 0,25

m por encima del tubo.
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En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de entubada, ira

hormigonada y se instalard como minimo un tubo de reserva.

1.8.5.3. Ejecucion de tendido de redes subterraneas.

Se llevara a cabo la apertura de zanja de dimensiones 0,4x0,6 ml.
El trazado es el que figura en planos.

Se respetara lo especificado en apartado 1.8.5.2 de la Memoria.
Se llevara a cabo la reposicion del pavimento asfaltico.

Se efectuara la retirada de escombros a vertedero.

1.9. RED AEREA.

No existe, la red proyectada es subterranea.

1.10. INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO.

1.10.1. Luminarias y lamparas.
LUMINARIAS

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior serdn conformes la norma
UNE-EN 60.598 -2-3 y la UNE-EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

Los equipos eléctricos seran de tipo interior, y su instalacion la adecuada al tipo
utilizado.

Cada punto de luz deberd tener compensado individualmente el factor de
potencia para que sea igual o superior a 0,90; asimismo debera estar protegido contra
sobreintensidades.

Las lamparas irén instaladas en posicion horizontal.

Los equipos de encendido constaran de reactancia, condensador de
compensacion y arrancador electronico.

El condensador permitird alcanzar un factor de potencia superior al 90% con
tension minima de trabajo de 220 V.

Las caracteristicas de las reactancias seran medidas en su posicion normal en el
interior de la luminaria, situada en un local en el que se mantenga una temperatura

ambiente de 25° C £ 5, la lampara se colocaré en el casquillo en posicion horizontal.
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Deberén llevar de forma clara las indicaciones especificadas en el Apartado 3 de
la norma UNE 20.152.

La reactancia alimentada a la tension y frecuencia nominal, suministrara a la
lampara una tension comprendida entre 100 V £ 15 V. y una corriente de régimen
comprendida entre 4,5 + 0,2 A.

La corriente de cortocircuito de la reactancia a tension nominal, no sera superior
a3,6A.

El voltaje minimo de salida, sera de 195 V.

Alimentada la reactancia a una tension incrementada en un diez por ciento su
valor nominal y a la frecuencia nominal, y conectada a una lampara térmica, la subida de
temperatura en el arrollamiento no sera superior a 155 °C si se emplea hilo con
aislamiento de clase F y 135 ° si el aislamiento es de clase H.

Se instalan 13 Proyectores AEC ILLUMINAZIONE modelo SRL Galileo 1 0F6
ASP-7TW, 2.2K 350-3M, optica asimétrica 68°, led 49,5 W 2200 K, 5435 Im, lira A,
led 161 W PC Ambar, 5.435 Im, o equivalente, en disposicion unilateral a 12 mts de
altura e interdistancia de 33 mts, 16 Luminarias AEC ILLUMINAZIONE modelo
SRL ITALO 2 0F3 STW 27.7-5M CII en aluminio inyectado, led PC Ambar 127 W,
con equipo electronico regulable Dali, D60 mm, o equivalente, en disposicion
unilateral a 11 mts de altura e interdistancia de 33 mts, 40 Farol VILLA Led DIM
de ETI, con optica NP2 30 W, 1.800 Im/32 W, supercalido IAC ( placa ETILED
40621), IP-65 en fundicion de aluminio, o equivalente, en disposicion unilateral a 4
mts de altura e interdistancia de 13 mts, 53 Proyector empotrado en suelo PUK
LIGHTING 201067 HYDROFLOOR MICRO STEEL 04 LED con led calido <3000
K, de 6 W, luz rasante con tres aperturas de 60° (Uso especial tipo B), o equivalente,
para sefalizacion de carril bici, sefializacion de puntos de informacion y ubicacion
de antiguo muro de fortificacion, distribuidos segun planos a una interdistancia

media de 12 mts, distribuidos segun planos.

1.10.2. Soportes

SOPORTES DE LUMINARIAS

Caracteristicas.

12
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Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la normativa
vigente (en el caso de que sean de acero deberan cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y
OM de 16/5/89). Seran de materiales resistentes a las acciones de la intemperie o estaran
debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni
la acumulacion del agua de condensacion.

Los soportes, sus anclajes y cimentaciones, se dimensionardn de forma que
resistan las solicitaciones mecanicas, particularmente teniendo en cuenta la accion del
viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5, considerando las luminarias
completas instaladas en el soporte.

Los soportes que lo requieran, deberdn poseer una abertura de dimensiones
adecuadas al equipo eléctrico para acceder a los elementos de proteccion y maniobra; la
parte inferior de dicha abertura estara situada, como minimo, a 0,30 m de la rasante, y
estara dotada de puerta o trampilla con grado de proteccion [P44 segiin UNE 20.324 (EN
60529) e 1IK10 segin UNE-EN 50.102. La puerta o trampilla solamente se podra abrir
mediante el empleo de utiles especiales y dispondrd de un borne de tierra cuando sea
metalica.

Cuando por su situacion o dimensiones, las columnas fijadas o incorporadas a
obras de fabrica no permitan la instalacion de los elementos de proteccion y maniobra en
la base, podran colocarse éstos en la parte superior, en lugar apropiado o en el interior de
la obra de fébrica.

Se instalan 16 Columnas de chapa de acero galvanizado LED & POLES
AM-10, o equivalente, de 12 m de altura con 1 brazo de 1,5 mts a 11 mts de altura
con registro a 30 cm del suelo en disposicion unilateral con interdistancia de 33 mts
y 40 Columnas artisticas LED & POLES CFN-40, o equivalente, en fundicion de
hierro, de 4 m de altura con registro a 30 cm del suelo en disposicion unilateral con

interdistancia de 13 mts.

Instalacion eléctrica.

En la instalacion eléctrica en el interior de los soportes, se deberan respetar los
siguientes aspectos:
- Los conductores serdn de cobre, de seccion minima 2,5 mm?, y de tension

asignada 0,6/1kV, como minimo; no existiran empalmes en el interior de los soportes.
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- En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables
tendran una proteccion suplementaria de material aislante mediante la prolongacion del
tubo u otro sistema que lo garantice.

- La conexion a los terminales, estard hecha de forma que no ejerza sobre los
conductores ningun esfuerzo de traccion. Para las conexiones de los conductores de la red
con los del soporte, se utilizaran elementos de derivacion que contendran los bornes
apropiados, en nimero y tipo, asi como los elementos de proteccion necesarios para el

punto de luz.

1.10.3. Disposicion de las luminarias.

El sistema de disposicion empleado es unilateral, (ver planos).

1.10.4. Red de tierras.

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la
instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto
mayores de 24 V, en las partes metélicas accesibles de la instalacion (soportes, cuadros
metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra
comun para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control.

En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra
cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el Gltimo soporte de cada
linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccién minima, si forman parte de la propia
red de tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de
alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750V, con recubrimiento
de color verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccion minima 16 mm? para redes
subterraneas, y de igual seccion que los conductores de fase para las redes posadas, en

cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones de los cables de alimentacion.
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El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con la red de
tierra, sera de cable unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento
de color verde-amarillo, y seccion minima de 16 mm? de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales,
grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y

protegido contra la corrosion.

En nuestro caso instalaremos un conductor aislado 0,6/1 KV de 1x16 mm?.

1.10.5. Proteccion contra contactos directos e indirectos.
PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Las luminarias podran de Clase I o de Clase II.

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas
a tierra. Se excluyen de esta prescripcion aquellas partes metalicas que, teniendo un doble
aislamiento, no sean accesibles al publico en general. Para el acceso al interior de las
luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo o en un espacio
accesible al publico, se requerird el empleo de utiles especiales.

Las partes metalicas de los kioscos, marquesinas, cabinas telefonicas, paneles de
anuncios y demas elementos de mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2
m de las partes metalicas de la instalacion de alumbrado exterior y que sean susceptibles
de ser tocadas simultaneamente, deberan estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean de Clase I, deberan estar conectadas al punto de
puesta a tierra del soporte, mediante cable unipolar aislado de tension asignada 450/750V

con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima 2,5 mm? en cobre.

CONTRA SOBREINTENSIDADES Y CORTOCIRCUITOS.

Tal y como indicamos con anterioridad, desde el punto de conexion con la red
existente partird un circuito protegido en cabecera por interruptor magnetotérmico de
corte omnipolar adecuado a la seccion a proteger y al consumo del circuito, en este caso
magnetotérmico de 4x25 A.

Cada luminaria debera estar dotada de dispositivos de proteccion contra

cortocircuitos, instalandose fusibles de 2 A.
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CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

Para la proteccion de la instalacion contra contactos directos se dispone en
cuadro de interruptor diferencial, conectandose el conductor neutro a tierra cada 500

metros o fraccion.

1.11. Consideraciones finales.

1.11.1. Presupuesto

Asciende el presente Presupuesto DE EJECUCION MATERIAL a cantidad de
400.923,42 €, CUATROCIENTOS MIL NOVECIENTOS VEINTITRES euros con
CUARENTA y DOS céntimos.

1.11.2. Plazo de puesta en marcha.
Se estima un plazo de ejecucion de doce meses, y de quince dias a partir de la

fecha de recepcion provisional de las obras para la Puesta en Marcha.

1.11.3. Otros datos

1.11.3.1. Declaracion de no necesidad de estudio geotécnico.- En base a la
naturaleza de las obras a ejecutar, instalacion de un alumbrado vial/ornamental cuya inica
obra civil consiste en la ejecucion de una canalizacion en zanja 0,40x0,40 mts, arquetas
de registro normalizadas A-1 de 40x40 cm y dados de hormigoén para la instalacion de
columnas, se llega a la conclusion de que no es necesario la realizacion de un estudio

geotécnico.

1.11.3.2. Decreto 227/1997 de accesibilidad y supresion de barreras fisicas y
de la comunicacion.- La obra que nos ocupa tiene por objeto la iluminacién ornamental
y vial del paseo maritimo. No se trata de zonas destinadas a la estancia de personas.

En consecuencia declaramos la no necesidad del cumplimiento del referido

Decreto 227/1997.

1.11.3.3. Datos urbanisticos.- En esta obra se actia en suelo con uso

caracteristico Residencial.
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1.11.3.4. Ley 11/1990 de 13 de julio de prevencion de impacto ecologico.- De
acuerdo con la ley 11/1990 de 13 de Julio de Prevencion del Impacto Ecolédgico y segin
el Articulo 5, por razones de financiacion del proyecto que nos ocupa se somete a una
evaluacion basica de impacto ecoldgico y segiin el Articulo II del Capitulo III de la
mencionada Ley, el Estudio Basico de Impacto Ecologico considera los efectos negativos

del proyecto en los aspectos siguientes:

a) Los recursos naturales que emplea o consume:
Se estudia una linea subterranea que discurre por Suelo Urbano que no consume
recursos naturales, salvo hormigon y bloques para la ejecucion de las arquetas, bases de

anclaje de columnas y proteccion de conductos.

b) La liberacion de sustancias, energia o ruido en el medio:

En este caso es nula.

¢) Los habitats y elementos naturales singulares:

No afecta.

d) Las especies protegidas de la flora y de la fauna:
En la zona donde se ubicara la linea que se ha proyectado, no existen especies

protegidas de flora y fauna.

e) Los equilibrios ecolégicos en virtud de la introduccion o favorecimiento
de especies potencialmente peligrosas:

No existen.
f) Los usos tradicionales del suelo:
La linea discurre por aceras y calles de la zona, no existiendo efectos negativos

en los usos tradicionales del suelo.

g) Los restos arqueologicos o historicos:

No existen en la zona.
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h) El paisaje:

Al tratarse de una linea de Baja Tension para Alumbrado Vial y Ornamental, se
liberan sobrantes de la excavacion de la zanja, principalmente roca y tierra, que se
retiraran a vertedero.

Seglin establece el apartado 3 del Capitulo III, el presente proyecto no esta
incluido en ninguin apartado del ANEXO de la Ley 11/90, ya que la linea de Baja Tension
funcionara a 400 V.

Las lineas en cuestion, no se encuentran afectadas por la Ley 12/94 de 19 de
diciembre de Espacios Naturales de Canarias.

Teniendo en cuenta que las afecciones al terreno son minimas, es poco probable
que exista vegetacion afectada, pero en los supuestos en que hubiera alguna, se procedera
a reponerla con especies iguales a las existentes una vez terminadas las obras.

Por tanto, una vez concluido este Estudio Basico y sopesados los pros y los
contras, los que suscriben entienden que “EL IMPACTO ECOLOGICO ES POCO
SIGNIFICATIVO”, no siendo necesario profundizar mas en el analisis y realizar una

Evaluacion Detallada de Impacto Ecologico.

1.11.3.5. Decreto 80/1987.- En las distintas fases de ejecucion de las obras
indicadas en el punto 4 de la Memoria de Proyecto “Planificacion de la obra”, se atendera
al cumplimiento de lo estipulado en el Decreto 80/1987 sobre Control de la Calidad de la

Construccion.

1.11.3.6. Ley 9/1991 de 8 de mayo, de carreteras de Canarias.- Las unidades
de obra descritas y justificadas en proyecto se han definido teniendo en cuenta el

cumplimiento de la Ley 9/1991 de Carreteras de Canarias.

1.11.3.7. Declaracion de obra completa.- Las unidades de obra descritas en
proyecto constituyen en su conjunto una obra de iluminacion Completa y Susceptible de

ser Entregada al Uso Publico o Servicio General.

1.11.3.8. Plazo de garantia.- Una vez finalizado el plazo de ejecucion de 12
meses indicado en el punto 1.11.2 de la Memoria de Proyecto, se procedera a la recepcion

de las obras, fecha a partir de la cual comenzara a contar el plazo de garantia de UN ANO.
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1.11.3.9. Propuesta de clasificacion del contratista.- La presente obra se
incluye como separata del proyecto general de urbanizacion, en el que se indica la

clasificacion del contratista a exigir.

1.11.4.- Informe técnico del I.A.C.

Se solicita por el presente documento el preceptivo informe técnico del Instituto

de Astrofisica de Canarias, a cuyo objeto hacemos las siguientes puntualizaciones:

1.11.4.1. Reductor de flujo.- Existe un sistema de reduccion de flujo
implementado en los equipos electronicos (drivers), en cada luminaria, de la casa
OSRAM modelo 3DIM OPTOTRONIC, con horario auto regulables con el encendido y
apagado de la instalacion. Este equipo estard regulado de forma que no maés tarde de las
24h se reduce el flujo al 33/% del nominal, que equivale aproximadamente al 30% de la
potencia nominal, manteniendo este régimen hasta el amanecer.

La duracion total del encendido en horas se divide por la mitad y se le resta 2.5
horas, siendo este resultado el nimero de horas que debe pasar desde el encendido para
iniciar la reduccion, y el escalon de reduccion después del punto medio de la duracion del
encendido debe durar al menos otras 6h. De esta forma, la reduccion sera antes de las 24h
en el horario oficial de verano y antes de las 23h en el horario de invierno y durara hasta
el amanecer. Este sistema utilizard el histérico horario de los ultimos tres dias. Si la
instalacion se enciende por un periodo inferior a 4h no se tendra en cuenta en el calculo
del historico diario y no cambiara su régimen de funcionamiento en curso por micro cortes

inferiores a 120 ms.

1.11.4.2.- Clasificacién del tipo de via.- Segin la Instrucciéon Técnica
Complementaria EA-02 sobre niveles de iluminacion, las vias en cuestion se clasifican:

Calles principales en ciudades /arterias urbanas IMD<7000. B1, CE3, 15 Lux.

Zona peatonal aceras E1/E2, P1, 15-18 Lux

Playa zona peatonal normal E1/E2, P4, 5-6 Lux

Y en base a ello se realizan los célculos luminotécnicos que se adjuntan.

1.11.4.3.- luminarias instaladas y disposicion.- De acuerdo con los calculos

luminotécnicos que se acompafian se instalara el siguiente tipo de alumbrado:
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13 Proyectores AEC ILLUMINAZIONE modelo SRL Galileo 1 0F6 ASP-
TW, 2.2K 350-3M, optica asimétrica 68°, led 49,5 W 2200 K, 5435 Im, lira A, led 161
W PC Ambar, 5.435 Im, o equivalente, en disposicion unilateral a 12 mts de altura e
interdistancia de 33 mts.

16 Luminarias AEC ILLUMINAZIONE modelo SRL ITALO 2 0F3 STW
27.7-5M CII en aluminio inyectado, led PC Ambar 127 W, con equipo electrénico
regulable Dali, D60 mm, o equivalente, en disposicion unilateral a 11 mts de altura
e interdistancia de 33 mts.

40 Farol VILLA Led DIM de ETI, con dptica NP2 30 W, 1.800 Im/32 W,
supercalido IAC (placa ETILED 40621), IP-65 en fundicion de aluminio, o
equivalente, en disposicion unilateral a 4 mts de altura e interdistancia de 13 mts.

53 Proyector empotrado en suelo IGNIA LIGHT modelo UNDER
GROUND con led calido <3000 °K, de 5 W, luz rasante con 1-3 aperturas de 60°

(Uso especial tupo B), o equivalente.

1.11.5. Datos complementarios.

Se aportardn cuantos datos complementarios le sean recabados a la propiedad

por parte de los organismos oficiales competentes.

1.12 DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

1.12.1.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

En la acera “mar”, en prevision de la instalacion de servicios inherentes a la
misma, aseos y vestuarios, kioscos, restaurante, etc, se dejard una canalizacion de BT a
lo largo de toda la avenida, de forma que se puedan conectar a la red de distribucion de
zona. No hacemos prevision de cableado al desconocer la demanda de potencia requerida.
En la acera del lado monte, hacemos la prevision de nueva canalizacion, con
conexion hasta fachadas de edificaciones existentes, para que la empresa suministradora

en combinacion con las comunidades de propietarios proceda al cambio de la red actual.
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1.12.3.- PROGRAMA DE NECESIDADES. PREVISION DE POTENCIA.

Se realizan instalaciones de distribucion en BT sin cableado, pues se desconoce

la demanda de potencia.

1.12.4.- CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES.

1.12.4.1.- Tension nominal.

TENSION DE SUMINISTRO | 230/400
TIPO DE TENSION BAJA TENSION

1.12.4.2.- Sistema de distribucion.

Subterranea bajo tubos aislados.

1.1.12.4.3.- Conductores.

Como ya indicamos con anterioridad, al desconocer la demanda de potencia de
la red de distribucion, solamente proyectamos las instalaciones de enlace hasta las CGP
de abonados, sin definir cableados. No obstante, si en el transcurso de las obras se decide
instalar algin tramo de cableado subterraneo, se han de tener en cuenta las siguientes

consideraciones:

CABLES RED SUBTERRANEA

Los conductores utilizados seran de aluminio y estaran aislados con mezclas
apropiadas de compuestos poliméricos. Estaran ademas debidamente protegidos contra la
corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalen y tendran la resistencia
mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Los cables seran unipolares de tension asignada 0,6/1 kV, y deberan cumplir los
requisitos especificados en la parte correspondiente de la Norma UNE-HD 603. La

seccion de estos conductores sera la adecuada a las intensidades y caidas de tension.

21



ONAZOL & F4 INGENIEROS S.L.P.
Tabla 1. Seccidon minima del conductor neutro en funcion de la seccion de los conductores

Conductores fase Seccion neutro
(mm?) (mm?)

de fase

6 (Cu) 6
10 (Cu) 10
16 (Cu) 10
16 (Al) 16
25 16
35 16
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES

Intensidades maximas permanentes en los conductores de los cables:

En las tablas que siguen se dan los valores indicados en la Norma UNE 20435.

En la tabla 2 se dan las temperaturas maximas admisibles en el conductor segun
los tipos de aislamiento.

En las tablas 3, 4 y 5 se indican las intensidades maximas permanentes
admisibles en los diferentes tipos de cables, en las condiciones tipo de instalacion
enterrada indicadas en el apartado 3.1.2.1. En las condiciones especiales de instalacion
indicadas en el apartado 3.1.2.2 se aplicaran los factores de correccion que correspondan
segun las tablas 6 a 9. Dichos factores de correccion se indican para cada condicion que
pueda diferenciar la instalacion considerada de la instalacion tipo.

En las tablas 10, 11 y 12 se indican las intensidades maximas permanentes
admisibles en los diferentes tipos de cables, en las condiciones tipo de instalacion al aire
indicadas en el apartado 3.1.4.1. En las condiciones especiales de instalacion indicadas

en el apartado 3.1.4.2 se aplicaran los factores de correccion que corresponda, tablas 13
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a 15. Dichos factores de correccion se indican para cada condicion que, pueda diferenciar

la instalacion considerada de la instalacion tipo.

Temperatura maxima admisible.

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada
caso de la temperatura maxima que el aislamiento pueda soportar sin alteraciones de sus

propiedades eléctricas, mecanicas o quimicas. Esta temperatura es funcion del tipo de

aislamiento y del régimen de carga.

En la tabla 2 se especifican, con caracter informativo, las temperaturas maximas

admisibles, en servicio permanente y en cortocircuito, para algunos tipos de cables

aislados con aislamiento seco.

Tabla 2. Cables aislados con aislamiento seco;

temperatura maxima, en °C, asignada al conductor.

. Temperatura maxima °C
Tipo de . ——
Aislamiento seco Servicio Cortocircuito
permanente tlil] Ss
Policloruro de vinilo (PVC)

S [1 300 mm? 70 160
S>300 mm? 70 140
Polietileno reticulado (XLPE) 90 250
Etileno Propileno (EPR) 90 250

Condiciones de instalacion enterrada.

Condiciones tipo de instalacion enterrada.

A los efectos de determinar la intensidad maxima admisible, se considera la

siguiente instalacion tipo:

Un solo cable tripolar o tetrapolar o una terna de cables unipolares en contacto
mutuo, o un cable bipolar o dos cables unipolares en contacto mutuo, directamente
enterrados en toda su longitud en una zanja de 0,70 m de profundidad, en un terreno de

resistividad térmica media de 1 Km/W y temperatura ambiente del terreno a dicha

profundidad, de 25°C.
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Tabla 3. Intensidad maxima admisible en amperios para cables tetrapolares

con conductores de aluminio y conductor neutro concéntrico de cobre, en instalacion
enterrada (servicio permanente).

CABLES Seccion nominal dezlos Intensidad
conductores (mm~)

3x 50 Al+16 Cu 50 160
3x 95 Al+30 Cu 95 235
3x 150 Al+50 Cu 150 305
3x 240 Al+80 Cu 240 395

Temperatura maxima en el conductor: 90°C.
- Temperatura del terreno: 25°C.

- Profundidad de instalacion: 0,70 m.

- Resistividad térmica del terreno: 1 Km/W

Tabla 4. Intensidad maxima admisible, en amperios, para cables
con conductores de aluminio en instalacion enterrada (servicio permanente).

Terna de cables 1 cable tripolar o
SECCION unipolares (1) (2) tetrapolar (3)
NOMINAL
mm? TIPO DE AISLAMIENTO
XLPE EPR PVC XLPE EPR PVC
16 97 94 86 90 86 76
25 125 120 110 115 110 98
35 150 145 130 140 135 120
50 180 175 155 165 160 140
70 220 215 190 205 220 170
95 260 255 225 240 235 210
120 295 290 260 275 270 235
150 330 325 290 310 305 265
185 375 365 325 350 345 300
240 430 420 380 405 395 350
300 485 475 430 460 445 395
400 550 540 480 520 500 445
500 615 605 525 - - -
630 690 680 600 - - -

Tipo de aislamiento:

XLPE - Polietileno reticulado - Temperatura méaxima en el conductor 90°C

(servicio permanente).
24



ONAZOL & F4 INGENIEROS S.L.P.
EPR - Etileno propileno - Temperatura maxima en el conductor 90°C (servicio

permanente).

PVC - Policloruro de vinilo - Temperatura maxima en el conductor 70°C
(servicio permanente).

Temperatura del terreno 25°C.

Profundidad de instalacion 0,70 m.

Resistividad térmica del terreno 1 Km/N.

(1) Incluye el conductor neutro, si existe.

(2) Para el caso de dos cables unipolares, la intensidad maxima admisible sera la
correspondiente a la columna de la terna de cables unipolares de la misma seccion y tipo
de aislamiento, multiplicada por 1,225.

(3) Para el caso de un cable bipolar, la intensidad maxima admisible serd la
correspondiente a la columna del cable tripolar o tetrapolar de la misma seccién y tipo de

aislamiento, multiplicada por 1,225.

Tabla 5. Intensidad maxima admisible, en amperios, para cables con
conductores de cobre en instalacion enterrada (servicio permanente).

Terna de cables 1 cable tripolar o
SECCION unipolares (1) (2) tetrapolar (3)
NOMINAL
mm? TIPO DE AISLAMIENTO

XLPE EPR PVC XLPE EPR PVC

6 72 70 63 66 64 56

10 96 94 85 88 85 75

16 125 120 110 115 110 97
25 160 155 140 150 140 125
35 190 185 170 180 175 150
50 230 225 200 215 205 180
70 280 270 245 260 250 220
95 335 325 290 310 305 265
120 380 375 335 355 350 305
150 425 415 370 400 390 340
185 480 470 420 450 440 385
240 550 540 485 520 505 445
300 620 610 550 590 565 505
400 705 690 615 665 645 570

500 790 775 685 - - -

630 885 870 770 - - -
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Tipo de aislamiento:

XLPE - Polietileno reticulado - Temperatura maxima en el conductor 90°C
(servicio permanente).

EPR - Etileno propileno - Temperatura maxima en el conductor 90°C (servicio
permanente).

PVC - Policloruro de vinilo - Temperatura maxima en el conductor 70°C
(servicio permanente).

Temperatura del terreno 25°C.

Profundidad de instalacion 0,70 m.

Resistividad térmica del terreno 1 Km/N.

(1) Incluye el conductor neutro, si existe.

(2) Para el caso de dos cables unipolares, la intensidad méxima admisible sera la
correspondiente a la columna de la terna de cables unipolares de la misma seccion y tipo
de aislamiento, multiplicada por 1,225.

(3) Para el caso de un cable bipolar, la intensidad maxima admisible sera la
correspondiente a la columna del cable tripolar o tetrapolar de la misma seccion y tipo de

aislamiento, multiplicada por 1,225.

Condiciones especiales de instalacion enterrada y factores de correccion de
intensidad admisible.

La intensidad admisible de un cable; determinada por las condiciones de
instalacion enterrada cuyas caracteristicas se han especificado en los apartados 2.1.1 y
3.1.2.1, deberan corregirse teniendo en cuenta cada una de las magnitudes de la
instalacion real que difieran de aquellas, de forma que el aumento de temperatura
provocado por la circulacion de la intensidad calculada, no de lugar a una temperatura en
el conductor superior a la prescrita en la tabla 2. A continuacion se exponen algunos casos
particulares de instalacion, cuyas caracteristicas afectan al valor maximo de la intensidad

admisible, indicando los factores de correccion a aplicar.

Cables enterrados en terrenos cuya temperatura sea distinta de 25°C.
En la tabla 6 se indican los factores de correccion, F, de la intensidad admisible
para temperaturas del terreno qs, distintas de 25°C, en funcion de la temperatura maxima

de servicio gs, de la tabla 2.
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Tabla 6. Factor de correccion F, para temperatura del terreno distinto de 25°C.

Temperatura Temperatura del terreno, [/, en °C
de servicio [is| 10 | 15 [ 20 [ 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
§9)
90 1,11 1,0711,04] 1 |0,96 | 0,92 | 0,88 |0,83| 0,78
70 LIS|1,1111,05] 1 0,94 0,88 | 0,82 ]0,75] 0,67

El factor de correccion para otras temperaturas del terreno, distintas a las de la
tabla, sera:

Cables enterrados, directamente o en conducciones, en terreno de

resistividad térmica distinta de 1 K. m/W.

En la tabla 7 se indican, para distintas resistividades térmicas del terreno, los

correspondientes factores de correccion de la intensidad admisible.

Tabla 7. Factor de correccion para resistividad del terreno
distinta de 1 K. m/W.

Tipo de Resistencia térmica del terreno, en Km/W
cable 10,80/085/090| 1 |1,10]1,20] 1,40 |1,65| 2 |2,50]2,80
Unipolar |1,09| 1,06 1,04 | 1 ]0,96]0,93] 0,87 |0,81 |0,75 ] 0,68 | 0,66
Tripolar |1,07)1,05]1,03| 1 ]0,97]0,94] 0,89 |0,84 | 0,78 | 0,71 | 0,69

Cables tripolares o tetrapolares o ternas de cables unipolares agrupados
bajo tierra.

En la tabla 8 se indican los factores de correccion que se deben aplicar, segln el

numero de cables tripolares o ternas de unipolares y la distancia entre ellos.
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Tabla 8. Factor de correccion para agrupaciones de cables trifasicos

o ternas de cables unipolares

Factor de correccion
Separacion
entre los cables Nimero de cables 6 ternas de la zanja
o ternas
2 3 4 5 6 8 10 12
D=0 0,80 | 0,70 | 0,64 | 0,60 | 0,56 | 0,53 | 0,50 | 0,47
(en contacto)
d=0,07 m 0,85 | 0,75 | 0,68 | 0,64 0,6 0,56 | 0,53 | 0,50
d=0,10 m 0,85 | 0,76 | 0,69 | 0,65 | 0,62 | 0,58 | 0,55 | 0,53
d=0,15m 0,87 | 0,77 | 0,72 | 0,68 | 0,66 | 0,62 | 0,59 | 0,57
d=0,20 m 0,88 | 0,79 | 0,74 | 0,70 | 0,68 | 0,64 | 0,62 | 0,60
d=0,25m 0,89 | 0,80 | 0,76 | 0,72 | 0,70 | 0,66 | 0,64 | 0,62

Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores.

En las tablas 16 y 17 se indican las densidades de corriente de cortocircuito

admisibles en los conductores de aluminio y de cobre de los cables aislados con diferentes

materiales en funcion de los tiempos de duracion del cortocircuito.

Tabla 16. Densidad de corriente de cortocircuito,
para conductores de aluminio.

en A/mm?,

Tipo de Duracion del cortocircuito, en segundos
aislamiento | 0.1 | 02 | 03 ] 05 | 1,0 | 1,5 | 2,0 | 2,5 | 3,0

XLPEy EPR | 294 | 203 | 170 | 132 | 93 76 66 59 54
PVC

Seccion <300 237 | 168 | 137 | 106 | 75 61 53 47 43
mm?

Seccion >300| 211 | 150 | 122 | 94 67 54 47 42 39
mm?
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Tabla 17 Densidad de corriente de cortocircuito, en A/mm?,
para conductores de cobre.

Tipo de Duracion del cortocircuito, en segundos

aislamiento | 0,1 | 02 [ 03 ] 05 | 1,0 | 1,5 | 2,0 | 2,5 | 3,0

XLPEyEPR | 449 | 318 | 259 | 201 | 142 | 116 | 100 | 90 82
PVC

Seccion <300| 364 | 257 | 210 | 163 | 115 | 94 81 73 66
mm?

Seccion>300| 322 | 228 | 186 | 144 | 102 | 83 72 64 59
mm?
CABLES RED AEREA

No se instalan.

1.12.5.- Cuadros eléctricos.

Se instalaran los cuadros y subcuadros que se indican en esquemas eléctricos y
se justifican en hojas de célculo.
En general se instalaran mddulos de poliéster, doble aislamiento, para exterior

con tejadillo y cierre triangular con bloqueo de candado IP-65.

1.12.6.- Canalizaciones subterraneas (ITC-BT 07).

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico,
y en zonas perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las aceras. El trazado serd lo
mas rectilineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como lineas en fachada y
bordillos.

Asimismo, deberan, tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados
por los fabricantes (o en su defecto los indicados en las normas de la serie UNE 20.435),
a respetar en los cambios de direccion.

En la etapa de proyecto se ha consultado con la empresa de servicio publico y
con los posibles propietarios de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en
la zona afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn
calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Los cables aislados se instalaran en Canalizaciones entubadas.
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Seran conformes con las especificaciones del apartado 1.2.4. de la ITC-BT-21.
No se instalard mas de un circuito por tubo.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion de los tubos. En, los puntos
donde se produzcan y para facilitar la manipulacion de los cables, se dispondran arquetas
con tapa, registrables. Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se
instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro, como
maximo cada 40 m. Esta distancia podra variarse de forma razonable, en funcion de
derivaciones, cruces u otros condicionantes viarios. A la entrada en las arquetas, los tubos
deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores

y de agua.

Condiciones generales para cruzamiento, proximidades y paralelismo

Los cables subterraneos, cuando estén enterrados directamente en el terreno,
deberan cumplir, ademas de los requisitos resefiados en el presente punto, las condiciones
que pudieran imponer otros Organismos Competentes, como consecuencia de
disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables
subterraneos de baja tension.

Los requisitos sefialados en este punto no serdn de aplicacion a cables dispuestos
en galerias, en canales, en bandejas, en soportes, en palomillas o directamente sujetos a
la pared. En estos casos, la disposicion de los cables se hard a criterio de la empresa que
los explote; sin embargo, para establecer las intensidades admisibles en dichos cables se
deberan aplicar los factores de correccion definidos en el apartado 3.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de
circulacion, etc.), pueden utilizarse maquinas perforadoras "topo" de tipo impacto,
hincadora de tuberias o taladradora de barrena, en estos casos se prescindira del disefio
de zanja descrito anteriormente puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se
considere mas adecuado. Su instalacion precisa zonas amplias despejadas a ambos lados

del obstaculo a atravesar para la ubicacion de la maquinaria.

Cruzamientos.

A continuacion se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a
que deben responder los cruzamientos de cables subterrdneos de baja tension

directamente enterrados.
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Calles v carreteras

Los cables se colocardn en el interior de tubos protectores conforme con lo
establecido en la ITC-BT-21, recubiertos de hormigoén en toda su longitud a una
profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se hard perpendicular

al eje del vial.

Ferrocarriles

Los cables se colocardn en el interior de tubos protectores conforme con lo
establecido en la ITC-BT-21, recubiertos de hormigon y siempre que sea posible,
perpendiculares a la via, y a una profundidad minima de 1,3 m respecto a la cara inferior

de la traviesa. Dichos tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tension discurran
por encima de los de alta tension.

La distancia minima entre un cable de baja tensioén y otros cables de energia
eléctrica sera: 0,25 m con cables de alta tension y 0,10 m con cables de baja tension. La
distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 m. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas
recientemente se dispondra en canalizacion entubada segun lo prescrito en el apartado

2.1.2.

Cables de telecomunicacion

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto
del cable de energia como del cable de telecomunicacion, sera superior a 1 m. Cuando no
puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable
instalado mas recientemente se dispondra en canalizacion entubada segun lo prescrito en
el apartado 2.1.2.

Estas restricciones no se deben aplicar a los cables de fibra dptica con cubiertas

dieléctricas. Todo tipo de proteccion en la cubierta del cable debe ser aislante.
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Canalizaciones de agua y gas

Siempre que sea posible, los cables se instalardn por encima de las
canalizaciones de agua.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua o
gas sera de 0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones
de agua o gas, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una
distancia superior a 1 m del cruce. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los
cables directamente enterrados, la canalizacion instalada més recientemente se dispondra

entubada segun lo prescrito en el apartado 2.1.2.

Conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado.
No se admitird incidir en su interior. Se admitird incidir en su pared (por ejemplo,
instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es
posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran en canalizaciones entubadas

segun lo prescrito en el apartado 2.1.2.

Depositos de carburante

Los cables se dispondran en canalizaciones, entubadas segtin lo prescrito en el
apartado 2.1.2. y distaran, como minimo, 0,20 m del depdsito. Los extremos de los tubos

rebasaran al deposito, como minimo 1,5 m por cada extremo.

Proximidades v paralelismos.

Los cables subterraneos de baja tension directamente enterrados deberan cumplir
las condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacion, procurando

evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

Otros cables de energia eléctrica

Los cables de baja tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta
tension, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de baja
tension y 0,25 m con los cables de alta tension. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se

dispondra en canalizacion entubada segun lo prescrito en el apartado 2.1.2.
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En el caso de que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de baja

tension, podré instalarlos a menor distancia, incluso en contacto.

Cables de telecomunicacion

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los
cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en

canalizacion entubada segun lo prescrito en el apartado 2.1.2.

Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de
agua serd de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia
eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 m. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion instalada
mas recientemente se dispondra entubada seglin lo prescrito en el apartado 2.1.2.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal,
y que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se

aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

Canalizaciones de gas

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de
gas serd de 0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4 bar), en
que la distancia sera de 0,40 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de
energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de gas sera de 1 m. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion instalada
mas recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en el apartado 2.1.2.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal.

Por otro lado, las arterias importantes de gas se dispondran de forma que se

aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.
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Acometidas (conexiones de servicio).

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y
canalizaciones de los servicios descritos anteriormente, se produzcan en el tramo de
acometida a un edificio debera mantenerse una distancia minima de 0,20 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacion instalada mas recientemente se dispondréd entubada segtn lo
prescrito en el apartado 2.1.2.

La canalizacion de la acometida eléctrica, en la entrada al edificio, debera

taponarse hasta conseguir una estanqueidad adecuada.
Puesta a tierra y continuidad del neutro.
La puesta a tierra y continuidad del neutro se atendra a lo establecido en los

capitulos 3.6 y 3.7 de la ITC-BT-06.

Santa Cruz de La Palma junio de 2024
LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
Cdo: 410 (eléctrico) Cdo: 452 (eléctrico)
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2. CALCULOS ELECTRICOS.-

2.1.- PRESCRIPCIONES TECNICAS DE CARACTER GENERAL.

Para el calculo de las redes hemos considerado los siguientes aspectos:

- La caida de tension maxima al punto mas desfavorable de la red, sera del 3%
para alumbrado y del 5% para distribucion de B.T.

- La carga maxima admisible en los conductores sera la especificada en la Tabla
5 de la Instruccion ITC-BT-07, para cables tripolares o bipolares, (segun el caso), aislados
con Policloruro de Vinilo y con aplicacion de los coeficientes expresados en los puntos
siguientes.

- Al ir los conductores bajo tubo, se aplicara un coeficiente de reduccion de 0,8
a los valores de intensidad reflejados en la mencionada Tabla I.

- La temperatura media del terreno, debido a las condiciones climatologicas
especiales reinantes en las Islas Canarias, es de 25 grados centigrados, por lo que no se
aplicara coeficiente de correccion por este motivo.

- La seccion minima de los conductores en la canalizacion sera de 6 mm. Segin
lo especificado en la Instruccion ITC-BT-09, Apartado 5.2.1.

- Se ha considerado un factor de correccion para cada punto de luz, de 1,8 al ser
las lamparas de descarga y segun lo especificado en el Apartado 3.1 de la Instruccion

ITC-BT-44.

2.2.- DIMENSIONADO DE LOS CONDUCTORES DE LAS REDES
SUBTERRANEAS

Para el calculo de las secciones, se ha tenido en cuenta la Instruccion ITC-BT-
07.

Todas las derivaciones a las luminarias se haran en cable de 2x2,5+T mm? y
estaran protegidos por una caja de conexion y proteccion.

Las formulas empleadas en los calculos son:

e% x Cx V?
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1,73 x V x cos fi

En los que:

S = Seccidén del conductor en mm?.

C = Conductividad del conductor, 56 para el Cuy 35 el AL
P = Potencia de calculo en vatios.

V = Tension entre fases.

€% = Caida de tension en tanto por ciento.

L = Longitud de la linea en metros.

RED DE DISTRIBUCION BT

No se instalan.

RED DE ALUMBRADO

Al tratarse de cargas uniformemente repartidas, consideraremos a efectos de

calculo la totalidad de la carga aplicada en la mita de la distancia, con lo cual tendremos:

ALUMBRADO ORNAMENTAL

Acera monte

7 proyectores empotrados en piso de 5 W 35W
Acera mar

46 proyectores empotrados en piso de 5 W 230 W

13 proyector Galileo 1 de 49,5 W 643 W
Circuito Pn In Seccion Ia Long | Conduct. e % e %
W A mm? A m Cu/Al Parcial Total
Acera monte 35 0,06 4(1x6)+T 16 56 410 Cu 0,03 0,03
Acera mar 643 1,03 4(1x6)+T 16 56 480 Cu 0,58 0,58
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ALUMBRADO TODA NOCHE CON REGULACION

Acera monte

40 faroles tipo Villade 32 W 1.280 W
Acera mar
16 luminarias Italo 2 de 127 W 2.032 W
Circuito Pn In Seccion Ia Long | Conduct. e % e %
w A mm? A m Cu/Al Parcial Total
Acera mar 2.032 3,26 4(1x10)+T 16 96 480 Cu 1,09 1,09
Acera monte 1.280 2,05 4(1x10)+T 16 96 410 Cu 0,59 0,59

2.3.- CALCULOS ELECTRICOS DE LAS REDES AEREAS

No procede.

2.4.- PROTECCIONES

Las protecciones de sobreintensidad y contra cortocircuitos se realizaran
mediante magnetotérmicos 4x25 A asociados a diferenciales 4x40 A/30 mA en los
circuitos de alumbrado publico, tal y como se indican en los esquemas unifilares que se
adjuntan en planos.

Santa Cruz de La Palma, junio de 2024

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
Cdo: 410 (eléctrico) Cdo: 452 (eléctrico)
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3.- INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO.

3.1.- JUSTIFICACION RD 1890

El presente proyecto tiene por objeto dotar de una instalacion de iluminacioén
Optima, tanto desde el punto de vista luminotécnico como econdémico.

Para ello se adopta la solucién més acorde con la normativa actual existente al
mismo tiempo que se tienen en cuenta todos los pardmetros de calidad para conseguir la

mayor eficiencia energética y seguridad vial.

3.2.- CONSIDERACIONES GENERALES-CRITERIOS DE CALIDAD

El estudio ha sido elaborado de acuerdo con las siguientes normas y
recomendaciones:

e Norma UNE-EN 13201 Iluminacién de carreteras. Partes 1,2,3 y 4.

e Recomendaciones para la iluminacion de carreteras y tineles de la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento, publicada en 1999.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Complementarias (RD842/2002 de 2 de Agosto).

e Publicacion CIE n° 88 sobre “Iluminacioén de tineles y pasos inferiores de
carreteras”.

e Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia Eléctrica.

e Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior
segin REAL DECRETO 1890/2008 publicado el 14 de Noviembre en el BOE num. 279

La eleccion del sistema de iluminacion mas idoneo para cada vial del tramo que
tenemos que iluminar, ha de ser efectuada consiguiendo los niveles de luminancia e
iluminancia necesarios en cada zona, con el menor coste posible, tanto de inversion como

energético y de mantenimiento.
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3.2.1.- GENERALIDADES:

La normativa a tener en cuenta define como parametros principales los
relacionados con la luminancia, es decir, con la cantidad de luz que se refleja en los
puntos medidos sobre la calzada y en direccion del observador (conductor), ya que una de
las principales funciones del alumbrado publico es la de aumentar, durante las horas
nocturnas, la percepcion visual de los conductores, y, por tanto la seguridad del trafico, lo

que redunda en la disminucion del nimero de accidentes durante la noche.

3.2.2.- CRITERIOS DE CALIDAD

Los criterios de calidad en una instalacion de alumbrado publico, segun las

Normas antes citadas, son:

* NIVEL DE LUMINANCIA y/o ILUMINANCIA

* PARAMETROS DE UNIFORMIDAD

* GRADOS DE LIMITACION DEL DESLUMBRAMIENTO

* EFICIENCIA ENERGETICA/COSTES DE MANTENIMIENTO
* GUIA VISUAL.

3.2.2.1. Nivel de luminancia

La cantidad de luz reflejada en direccion del observador (conductor), depende
de varios factores:

a) La cantidad de luz que llega a la calzada, procedente de las luminarias.

b) El tipo de material con el que estd terminada la calzada.

¢) El tipo de luminarias y lamparas empleados (su rendimiento y fotometria).

d) La geometria de la instalacion, esto es, la interdistancia entre puntos de luz,
su disposicion (unilateral, tresbolillo, central, bilateral pareada, etc.) asi como la altura de
montaje, la existencia o no de brazos (baculos o columnas).

El nivel de luminancia es uno de los parametros que influyen en la seguridad de
la conduccion dependiendo, como hemos indicado anteriormente, no solo de la cantidad
de luz que llegue a la calzada, sino también de la clase de la superficie de la calzada, y de

que ésta esté mojada o seca, asi como la posicion del observador (conductor).
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La férmula con la que se han calculado los valores de luminancia sobre cada

punto es:

qxIcos’y I
E = > =TxX—
h h

L=qx

donde:

L = luminancia en un punto especifico de la calzada (cd/m2).

r = coeficiente reducido de luminancia de la superficie de la calzada, para los
angulos considerados y la relacion entre la luz incidente (lux) y la direccion relativa al
punto (cd/m2/lux).

[ = intensidad (en cd), que radia la luminaria en la direccion del punto a calcular.

h = altura de montaje de luminaria.

Por lo tanto la cantidad de luz reflejada en un punto de la calzada, y, en una
determinada direcciodn, se verd influida por dos parametros inherentes a la superficie de la
carretera:

Qo = Coeficiente medio de luminancia (cantidad de luz reflejada/incidente)

S1 = Grado de especularidad de la superficie, que influye en la proporcion de
luz que se refleja en cada direccion.

Con todo ello se han clasificado las calzadas en 4 tipos (para calzadas secas)

Con todo ello se han clasificado las calzadas en 4 tipos (para calzadas secas)

Clase Valor S1 Valor Qo Tipo de reflexion Material
R1 S1<0.42 0.10 Difusa Hormigon claro
R2 0.42<S1< 0.85 0.07 Semi difusa Hormigoén oscuro
R3 0.85<S1<1.35 0.07 Ligeramente Asfalto claro
especular
R4 1.35<S1 0.08 Especular Asfalto oscuro brillante

En los paises del Norte europeo también se consideran superficies himedas (W).
En nuestro caso se ha considerado una superficie tipo R3, para todos los

calculos.
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3.2.2.2.- Parametros de uniformidad:

Dos son los parametros que han de cumplirse, segun las normas:

a) Coeficiente de uniformidad general (Uo), que influye en la seguridad vial.

b) Coeficiente minimo de uniformidad longitudinal (Ul), medida a lo largo del
eje longitudinal, en el peor de los carriles, influye en la seguridad y en el confort de la

instalacion.

3.2.2.3.- Grados de limitacion del deslumbramiento:

En el alumbrado exterior se utilizan dos criterios relacionados con el concepto
de deslumbramiento. Deslumbramiento Perturbador, y Deslumbramiento Molesto. El
primero, incapacita al observador para la percepcion visual de los objetos. El segundo,
produce una sensacion de incomodidad.

En la norma no se tiene en cuenta el concepto de deslumbramiento molesto, por
ser muy subjetivo, y depender, ademas de factores de la instalacion propiamente dichos
(factores medibles), de otros intrinsecos al individuo, diferentes para cada tipo de personas
(factores variables, subjetivos, y no facilmente medibles). Por lo tanto, s6lo se tendra en
cuenta el concepto de deslumbramiento perturbador.

El criterio para calcular el deslumbramiento perturbador (o sea la perdida de
perceptibilidad o perdida de vision), pasa por calcular el llamado "incremento de umbral",
TIL, que se puede calcular mediante la sensibilidad de contraste del ojo, que depende de la

luminancia media del vial Lmed), y la luminancia de velo (Lv).

Luminancia de la superficie de |a calzada en Deslumbramiento | lluminacion de
S — condiciones secas Perturbador alrededores
Alamleads Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Luminancia ) Media Global Longitudinal Umbral Entorno
Len (cd/m2)'? U, U (%)@ SR®
[minima] [minima] [maximo] [minima]
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
MES 0,50 0,35 0,40 15 0,50
MEG 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos

! Los niveles de ia tahla son valores minimas en servcio con manfenimiento de la instalacion de alumbrado, a8 excepcion de
(Ti). que son valores maximos inigales. A fin de mantener dichos niveles de servco, debe considerarse un factor de
mantenimianto (f,) elevado que dependera de la ldmpara adoptada, dal tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y
madalidad de manfenimiento preventivo.

! Cuando se ufilicen fuantes de luz de baja luminancia (Imparas fuorascentas y de vapor de sodio 8 baja presidn), pusde
pemitirse un aumenta de 5% del incremento umbral (T1).

' { a relacion entomo SR debe aplicarse en aquellas vias de frafico mdado donde no existan otras dreas contiguss 3 la
calzads que fengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyscentes para la relacidn enfomo SR sers igual como
minima 2 Ia de un cami de trafico, recomendandose a ser posible 5 m de anchura.

“ Los valores de luminancia dados pueden canverfirse en valores de luminancia. multiplicando los primers par el coefidents
R (segun C.IE) del pavimento utiizado, fomando un valor de 15 cuando ésfe no se conozca.
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En el caso que nos ocupa el TI queda limitado a 15. Se adjuntan calculos

justificativos del mismo.

3.2.2.4.- Eficiencia energética/Costes de mantenimiento:

El consumo de energia, asi como su costo, ha crecido ultimamente en grandes
proporciones, y, sigue creciendo, lo que hace que tanto en las instalaciones de iluminacion
nuevas, como en las antiguas que se renuevan, sea prioritario conseguir ahorros
significativos en el consumo de energia, pero sin reducir las prestaciones del sistema, lo
que se puede conseguir si se plantea la instalacion bajo el concepto de un disefio
energéticamente eficaz, esto es posible si la instalacion se proyecta teniendo en cuenta :

*Utilizar la fuente de luz, mas idénea y mas eficaz.

* Aprovechar al méximo el flujo proporcionado por las lamparas, (lo que implica
utilizar  luminarias o proyectores de gran rendimiento).

Un correcto mantenimiento de la instalacion (mediante un control de las horas
de encendido y apagado, asi como un correcto reemplazamiento de las ldmparas, por
ejemplo cuando se deprecien en un 20 a un 30% en el flujo que emiten)

Todos estos conceptos seran explicados en los apartados de eleccion de
materiales.

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como
la relacion entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en

servicio de la instalacion entre la potencia activa total instalada.

_SEm (m’lux
P W

€

La eficiencia energética de una instalacion se puede determinar mediante la

utilizacion de los siguientes factores:

gL = eficiencia de las 1dmparas y equipos auxiliares (lum/W=m? lux/W)
fm= factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad).

fu = factor de utilizacion de la instalacion ( en valores por unidad).
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2.
m~ lux
e=¢g T 1 |——
A\
REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA
Las instalaciones de alumbrado vial funcional, con independencia de del tipo de
lampara, pavimento y de las caracteristicas o geometria de la instalacion deberan cumplir

los requisitos minimos de eficiencia energética que se fijan en la tabla.

lluminancia media en servicio | EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
Enflux) &
=30 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<75 9,5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los|
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
lobtendran por interpolacion lineal

CALIFICACION
ALUMBRADO

ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE

El indice de eficiencia energética (Is) se define como el cociente entre la
eficiencia energética de la instalacion () y el valor de eficiencia energética de referencia

(er) en funcidn del nivel de iluminancia en servicio proyectada, que se indica en la tabla:

I e
s =
€ R
. : Alumbrado vial ambiental
Alumbrado vial funcional : - y
otras instalaciones de alumbrado
lluminancia media | Eficiencia energética o _ Eficiencia energética de
A de referencia lluminancia media en referencia
5 servicio proyectada €R
proyectada ( m.-t _r:m \ Enm (Iux) (m hux)
Enm ('UX) L W ,l I\ W ,|
230 32 - -
25 29 - --
20 26 220 13
15 23 15 1
10 18 10 9
<75 14 75 7
- - <5 5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal
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Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la
instalacion de alumbrado y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones,
se define una etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacion mediante
una escala de siete letras que va desde la A (instalaciébn mas eficiente y con menos
consumo de energia) a la letra G (instalacion menos eficiente y con mas consumo de
energia). El indice utilizado para a escala de letras sera el indice de consumo energético

(ICE) que es igual al inverso de eficiencia energética.

1
ICE = —
IS
N " indice de consumo indice de Eficiencia
Calificacion Energética i o
energético Energética
A ICE < 0,91 le>1,1
B 0,91 <ICE<1,09 1,121e>0,92
C 1,09 <ICE< 1,35 092=21e>0,74
D 1,35 <ICE< 1,79 0,74=1e>0,56
E 1,79 <ICE < 2,63 056=1e>0,38
F 2,63 <ICE < 5,00 0,3821e>0,20
G ICE =5,00 le<0,20

Entre la informacion que se debe entregar a los usuarios figurara la eficiencia
energética (g), su calificacion mediante el indice de eficiencia energética (I€), medido, y
la etiqueta que mide el consumo energético de la instalacion, de acuerdo al modelo que

se indica a continuacion.

Calificacion Energética de las
Instalaciones de Alumbrado

Mais eficiente

Menos eficiente

Instalacié n:

Localidad /calle:

Horario de funcionamiento:

Consumo de energia anual (kWh/afio):
Emisiones de COzanual (kg COz/aifio):

Indice de eficiencia energética (Ig):

Iluminancia media en servicio E, (lux):

Uniformidad (%):
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Para las zonas estudiadas, playa y vial/peatonal segun la disposicion de
luminarias se establecen en ambos casos, y segun la tabla 4 la clasificacion energética de

la instalacidon como A

3.2.2.5.- Guia visual:

El hecho de que la instalacion de alumbrado constituya por si misma una guia
que facilite que los conductores puedan prever el trazado de la via, representa aumentar
la seguridad de la conducciodn, sobre todo en viales con muchas curvas. Por lo tanto, la
disposicion de las luminarias debera ser tal que puedan distinguirse las lineas de puntos
de luz, paralelas entre si, siguiendo el trazado de la carretera, sin deslumbramiento para
el conductor. En las disposiciones unilaterales, la linea de puntos deberd montarse

preferentemente en el borde exterior de la curva, para delimitar la carretera.

3.3.- CRITERIOS PARA LA ELECCION DE LOS MATERIALES

La eleccion de los materiales que se van a usar es uno de los factores mas
importantes a la hora de disefiar una instalacion, los criterios que se tienen en cuenta son
criterios econdmicos, estéticos, de mantenimiento y energéticos. A menudo estos factores
no son coincidentes en una instalacion, primando unos sobre otros segun sea la persona

que decida, y el presupuesto de la obra.

3.3.1.- FUENTES DE LUZ

Varios son los pardmetros que nos ayudaran a definir las fuentes de luz mas
idoneas para este proyecto: TEMPERATURA Y RENDIMIENTO EN COLOR,
EFICACIA, TAMANO, VIDA MEDIA, Y, MANTENIMIENTO DEL FLUJO.

El hecho de utilizar uno u otro tipo dependera de los requerimientos de la zona
a iluminar y del nivel de iluminacion necesarios. La experiencia demuestra que a mayor
nivel de iluminancia, es mas confortable utilizar fuentes de luz con mayor temperatura de
color, y viceversa.

Como en alumbrado publico los niveles son relativamente bajos (10-40 lux, o,

0,5-2 cd/m2), se suelen emplear lamparas con una temperatura de color menor de 3000 k.
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El rendimiento cromadtico, se mide por un pardmetro denominado Ra, que es un
nimero que nos indica como la fuente de luz reproduce los colores del objeto iluminado,
en comparacion a como los reproduce la lampara incandescente, que se considera como

valor de Ra igual a 100.

Para valores de Ra inferiores a 80: reproduccién normal
" " " " entre 80y 90 : " buena

n n n n

superiores a 90: " excelente

En este caso el rendimiento cromatico tiene s6lo una importancia relativa, ya
que no es necesario reproducir fielmente los colores y tonalidades de los coches que nos
preceden, si en cambio, es necesario que la visibilidad sea 6ptima, tanto con buen tiempo
como con lluvia, niebla, etc.

Otro de los parametros decisorios a la hora de elegir una fuente de luz es la
eficacia, medida en lum/vatio de la ldmpara, cuanto mayor es, menor es el naumero de
lamparas necesario y por lo tanto menor serd la potencia instalada. Se consideran los
siguientes valores, para lamparas de descarga.

Eficacia entre 50 y 80 lum/w: aceptable si la reproduccién cromadtica es
prioritaria (sodio blanco, sodio baja presion)

Eficacia entre 80 y 100 lum/w: normal (halogenuros normal y mastercolour)

Eficacia mayor de 100 lum/w: alta (sodio alta y baja presion, cuando no es
prioritaria la reproduccidn cromatica)

La vida media de las lamparas también es importante ya que cuanto mayor sea,
mayor sera el tiempo que transcurra entre los sucesivos cambios, y menor sera el coste de
reposicion, con las dificultades que ello implica. Igualmente ocurre con la depreciacion
de las lamparas a lo largo de su vida media, cuanto menor sea, mayor sera el coeficiente
de mantenimiento, de la instalacion.

Las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendran una
eficacia luminosa superior a:

a) 40 Im/w para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y se
sefiales de anuncios luminosos.

b) 65 Im/w para alumbrados vial, especifico y ornamental

Las luminarias instaladas y sus rendimientos luminicos son:
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AEC ILLUMINAZIONE SRL ITALO 2 optica STW PC-AMBAR, con una

eficacia luminosa de 12.440 Im/127 W = 97,95 Im/W.

AEC ILLUMINAZIONE SRL GALILEO 1 6ptica ASP-7W PC-AMBAR, con
una eficacia luminosa de 5.435 Im/49,5 W = 109,80 Im/W.

Farol VILLA LED DIM de ETI, optica NP2 30 W, supercélido IAC, con una
eficacia luminosa de 1.800 Im/32 W = 56,25 Im/W.

CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES DE LUZ ELEGIDAS:
El tipo de lampara mas utilizado en este proyecto, de acuerdo a los pardmetros
antes resefiados, seran placas de leds PC-AMBAR y Supercalidos, en varias potencias.

Se adjuntan hojas técnicas de las lamparas proyectadas.

3.3.2.- LUMINARIAS:

En la eleccion de la luminaria los factores a considerar seran; el rendimiento, el
tipo de distribucion del haz, asi como la calidad del material empleado, todo lo anterior
se supedita a la estética, y a conseguir los efectos deseados.

Se le llama rendimiento de una luminaria, a la relacion entre el flujo total
proporcionado por las lamparas y el flujo saliente de la misma.

Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las
instalaciones de alumbrado excepto las de alumbrado festivo y navidefio, deberan
cumplir con los requisitos de la tabla 1 respecto a los valores de rendimiento de la
luminaria (n) y factor de utilizacion (fu).

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior
instalado (FHSinst), cumpliran lo dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03,
respectivamente.

Ademas, las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de
eficiencia energética minima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos

para otras instalaciones de alumbrado, segun lo establecido en la ITC-EA-01.

Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores.

PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)
Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
Rendimiento 265% 255% 255% 260%
Factor de
utlizacion @ @ 2025 20,30

(1) A excepcion de alumbrado festivo y navidefio.
(2) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-01.
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El tipo de distribucion del haz, que puede comprobarse en la fotometria de la
luminaria que se proporciona con la documentacion técnica de la misma, influye tanto en
la interdistancia a que pueden ponerse las luminarias entre si, sin disminuir los
coeficientes de uniformidad dados en las normas, como en la ausencia, o no, de reflejos,

0, de deslumbramiento directo, y en el nivel conseguido.

3.3.3.- EQUIPOS AUXILIARES

La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y

lampara de descarga, no superara los valores de la tabla 2.

Tabla 2 - Potencia maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar.

POTENCIA NOMINAL POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W)

DE LAMPARA (W) SAP HM SBP VM
18 - - 23 -
35 - 42 -
50 62 - 60
55 - ~ 65 -
70 84 84 - ”
80 - - - 92
90 - - 112 -
100 116 116 - -
125 - - - 139
135 - = 163 -
150 171 171 o
180 - - 215 =
250 277 270 (2,15A) 277 (3A) -- 270
400 435 425 (3,5A) 435 (4,6A) 425

MEDICIONES EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Clasificacion de las vias y seleccion de las clases de alumbrado

El criterio de seleccion se establece segtn la tabla adjunta dependiendo de la

velocidad de circulacion:

Clasificacién Tipo de via Velocidad del trafico rodado
(km/h)
A de alta velocidad v>60
B de moderada velocidad 30 <v=60
C carriles bici -
D de baja velocidad 5<v=30
E vias peatonales v>S
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Tabla 2. Clases de alumbrado para vias TIPO A.

Situaciones de Thnadsvia Clase de
proyecto - Alumbradoi?
» Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinto
nivel y accesos controlados (autopistas y autovias).
Intensidad de trafico
Alta (IMD) =25.000..........ccc00emrmrmmnssssssnsessinsd ME1
Media (IMD) = 15,000 y < 25.000.............ccc..... ME2
A1 Ba (IMD) < 15.000.........000000mmmmmmmmsmsssssmsssssssssse ME3a
e Carreteras de calzada dnica con doble sentido de
circulacion y accesos limitados (vias rapidas).
Intensidad de trafico
Ata (IMD) > 15.000 ...ooooooerererrsseressssseresnend ME1
Media y baja (IMD) < 15.000 ........o..oorscinrnd ME2
« Carreteras interurbanas sin separacion de aceras o carriles
bici.
A2  Carreteras locales en zonas rurales sin via de servicio.
Intensidad de trafico
IMD 27.000......0000cccevvvrnesssnsssssssssssssssssssens ME1/ME2
IMD < 7.000 ...ccccccocvrneessissssssssssssessssssssssseed ME3a / ME4a
o Vias colectoras y rondas de circunvalacion.
 Carreteras interurbanas con accesos no restringidos.
» Vias urbanas de trafico importante, rapidas radiales y de
distribucion urbana a distritos.
« Vias principales de la ciudad y travesia de poblaciones.
A3 Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
carretera.
IMD 225.000.....0ccc0mccrmreemrnesmssmsssmessssssssees ME1
IMD 2 15.000 y < 25.000 .....oooooeecrreeaeerssseens MEZ
IMD 27,000 y < 15.000.........0c0mmmmmcccivcssmsssnnnnd ME3o
BV L DD crsrsamisemmisrissssermemesossronismeseanresreonss ME4a / ME4b

) Para tbdas las siluaciones de proyeci (A1, A2 y A3), cuando las zonas préximas sean claras (fondos claros), todas
las vias de ¥rafico veran incremeniadas sus exigencias alas delaclase de alumbrado inmediata superior.

Tabla 3 — Clases de alumbrado para vias tipo B

Situaciones Tibos de vi Clasede
de proyecto I v Alumbrado?)
« Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de trafico
importante.
« Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas.
Intensidad de trafico
IMD 2 7.000........c0c0mmemeninmrnnrensensensessessssesssossens ME2 / ME3c
IMD € 7.000 ..o cssesssssssssssssssssssses ME4b/MES /MES
« Carreteras locales en areas rurales.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
B2 carretera, ME2/ME3b
IMD 2 7.000........cmmmrveveomnennnsssssssesessssssssssnssssees ME4b / MES
IMD €7.000 .........conrirerierrirnerrenresrensnrensesseesaens

© Para todas las siuaciones de proyecto B1 y B2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las
vias de trafico verdn inorementad as sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata suparior.
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Tabla 4 — Clases de alumbrado para vias tipos Cy D

Situaciones de Clase de
proyecto Tipos do vies Alumbrado®
« Carriles bid independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en area abierta y de union en zonas urbanas
C1 Flujo de trafico de ciclistas
Alto....... S1/82
Nomal S3/84
« Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
« Aparcamientos en general.
D1- « Estaciones de autobuses.
Flujo de trafico de peatones
AR oo CE1A/CE2
NOMNAL . ssssssssssed CE3/CE4
« Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a
lo largo de la calzada
D3- D4  Zonas de velocidad muy mitada
Flujo de trafico de peatones y ciclistas
AHO ..o oo ssessessssssesssssessssssesssssssssssssessessessend CE2/81/82
NI rrreeerssssrmmssssassmsssmetbi ) S3/84
©)Para todas las sitvaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zonas proximas sean claras (fondos daros),
todas las vias de trafico veran inoementadas sus exigencias a las de |a clase de alumbrado inmediata superior.

Tabla 5 — Clases de alumbrado para vias tipo E

Situaciones de a——— Clase de
proyecto PRS- Alumbradot)
» Espacios peatonales de conexion, calles peatonales, y
aceras a lo largo de la calzada.
« Paradas de autobus con zonas de espera
E1 « Areas comerciales peatonales.
Flujo de trafico de peatones
.1 o TSSOSO POROSO USRS EE PR PORORIoR CE1A/CE2/ 81
NOMNA! oo S2/83/84
« Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario
de peatones.
E2 Flujo de trafico de peatones
AILO. . CE1A/CE2/ 81
NOTIAL .. S2/83/84
) Para todas las siuaciones de alumbrado E1 y E2, cuando las zonas préximas sean daras (fondos claros), todas las
vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de slumbrado inmediata superior.

En el estudio realizado se escoge la situacion de proyecto, segiin norma:

Vial: S2

SITUACION DE - TUMPMANCIA e/ e TEORIRANCIA l
PROYECTO TIPO DE VIA Y USO CLASE / CRITERIOS e s | o |ciase]wen L% -
JAlto fiujo peatonal, comercial y turistico ~ 1 -1 |CE2] 20 | 48 ]=04
|Alto flujo peatonal (comercial-ocio) S1 15 36 | 20
E1/E2 PLAZAS URBANAS Y ZONAS PEATONALES. Normal urbano S2 | 1 24 |2
[Bajo fiujo peatonal S3 | 75 | 18 | 20,
[Muy Baio flujo peatonal sS4 5 [12]202
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Niveles de iluminacion en los viales

Tabla 6 - Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos AyB

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacion de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Alumbrado Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Luminancia ® Media Global Longitudinal Umbral Entorno
L (cd/m2)? U, Un (%)@ SR®
[minima] [minima] [maximo] [minima]
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,5
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,5
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,5
MES 0,50 0,35 040 15 0,50
MEG 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos

"' Los niveles de Ia tahis son valores minimos en servicio con manenimiento de Is instalacion de slumbrado, 3 excepcion de
(7). que son valores maximos inicales. A fin de manfener dichos niveles de servon, debe considerarse un facfor de
mantenimiento (f,) elevado que dependers de la lmpara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y
madalidad de manfenimianto preventivo.

! Cuando se ufilicen fuentes de luz de baja luminancia (ldmparas fuarescentes y de vapor de sodio 2 baja presidn), pusde
permitirse un aumento de 5% del increamento umbral (T1).

' { a relacidn entomo SR dabe aplicarse en aquellas vias de frafico rodado donde no existan otras dreas contiguss a Ia
calzada que fengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyscentes para la relacidn enforno SR serd igual como
minima a la de un cami de trafico, recomendéndose a ser posible 5 m de anchura.

“' Los walores de luminancia dados puaden converfirse en valares de lluminancia, multiplicando los pmeros par el coeficiente
R (segin C.I.E) del pavimento utiizado, fomando un valor de 15 cuando ésfe no se conozca.

MANTENIMIENTO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS
INSTALACIONES

El factor de mantenimiento (fm) es la relacion entre la iluminancia media en la
zona iluminada después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacion
de alumbrado exterior (Iluminancia media en servicio — Eservicio), y la iluminancia media
obtenida al inicio de su funcionamiento como instalaciéon nueva (Iluminacion media

inicial — Einicial).

f = servicio _

" E E,

inicial i

El factor de mantenimiento sera siempre menor que la unidad (fm < 1), e
interesard que resulte lo més elevado posible para una frecuencia de mantenimiento lo

mas baja que pueda llevarse a cabo.
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El factor de mantenimiento serd funcion fundamentalmente de:

a) El tipo de lampara, depreciacion del flujo luminoso y su supervivencia en el
transcurso del tiempo.

b) La estanqueidad del sistema 6ptico de la luminaria mantenida a lo largo de su
funcionamiento.

c¢) La naturaleza y modalidad de cierre de la luminaria.

d) La calidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento.

e) El grado de contaminacion de la zona donde se instale la luminaria.

El factor de mantenimiento sera el producto de los factores de depreciacion del
flujo luminoso de las lamparas, de su supervivencia y de depreciacion de la luminaria, de
forma que se verificara:

fm = FDFL x FSL x FDLU

Siendo:

FDFL = factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara.

FSL = factor de supervivencia de la lampara.

FDLU = factor de depreciacion de la luminaria.

Los factores de depreciacion y supervivencia maximos admitidos se indican en

las tablas 1, 2 y 3:

Tabla 1 - Factores de depreciacion del flujo luminoso de las lamparas (FDFL)

Periodo de funcionamiento en horas

Tipo do lwpen 4000h | 6.000h | 8000h | 10.000h | 12.000h
Sodo alta presin 098 0.97 0,94 0,91 0,90
Sodio baja presion 098 0.9 0,93 0,90 0,87
Halogenuros metilicos 082 0,78 0,76 0,76 0,73
Vapor de mercuro 087 0,83 0,80 0.78 0,76
Fluorescente tubdar Trifbsforo 0,95 0,94 093 0,32 0,91
Fluorescente lubuar Haohstb 0,82 0.78 0.74 0,72 0.71
Fluorescente compacta 091 0,88 0,86 0,85 0,84

Tabla 2 - Factores de supervivencia de las lamparas (FSL)

Periodo de funcionamiento en horas

Tpo de Napem 4000h | 6.000h | 8000h | 10.000h | 12.000h
Sodo alta presin 098 0.9 0,94 0,92 0,89
Sodio baja presion 092 0,86 0,80 0,74 0,62
Halogenuros metalicos 098 097 0,94 0,92 0,88
Vapor de meraunio 093 0,91 0,87 0,82 0,76
Fluorescente tubdar Trifdsforo 0,99 0,99 0,99 0,98 0.9
Fuorescents fubuar Haobstb 0,99 0,95 0,93 0,85 0,70
Fluorescente compacta 098 0,94 0,90 0,78 0,50

Tabla 3 - Factores de depreciacion de las luminarias (FOLU)

Grado proteccion sistema Gradode Intervalo de limpieza en afios
Optico contaminacién 1 afo 15 afhos 2 afos 25afios 3 afos
Al 0.5 048 0,45 043 048
P X Medio 0,62 058 0.5% 054 0.5
Bao 0.8 080 0.® 0.78 0.7
Ao 0.8 087 0.8 080 0.7%
P X Medio 0,90 088 0.6 084 0.8
Bao 0.2 0391 0.9 089 0.88
Al 0.91 030 0.88 085 0.8
P &x Medio 0,92 091 0.8 088 0.87
Bao 0.8 092 0.91 030 0.9
A los efectos del cilculo del factor de mantenimiento,1 afio equivale a 4.000 h de funcic iento.
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Para el proyecto en estudio se escogen las siguientes consideraciones:

FDSL = 0.90 lampara de sodio de alta presion, periodo de funcionamiento 12000h
FSL=0.89, sodio de alta presion, periodo de funcionamiento 12000h.

FDLU= 0.87, IP6x, grado de contaminacion medio, intervalo de limpieza 3 afios.

Siendo el factor de mantenimiento utilizado Fm= 0,80.

3.4.- CALCULOS LUMINICOS.-

REPRESENTACION GRAFICA

Diagrama polar de intensidad luminosa,

Representacion mediante curvas polares de los valores de las intensidades
luminosas en candelas, correspondientes a un flujo nominal de 1.000 Im, medidas
generalmente sobre los planos verticales C siguientes: 0° - 180°, 90° - 270° y plano de

maxima intensidad.

Diagrama isocandelas (V-H) y diagrama relativo isocandelas (C-y),

Se requiere realizarse una representacion global, y no sélo uno o varios planos,
se recurre a los diagramas isocandelas, que incluyen el reparto zonal de flujo luminoso,
en el caso de aparatos fotometrazos segun sistema B- .

Los aparatos cuyos ensayos fotométricos se ha realizado bajo el sistema C-y, se
representan en un diagrama relativo isocandela, con curvas de valores referidos a la
intensidad maxima. En dichos diagramas pueden representarse, ademas, los parametros
de alcance (distribucion luminosa de una luminaria a lo largo de la calzada) y dispersion

(distribucion en sentido transversal).
JUSTIFICACION DE LOS CALCULOS

Existen diversos métodos para la justificacion de los calculos luminotécnicos de

una zona, que se aproximan a la realidad en un 90%.
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Para conseguir el 100% es imprescindible utilizar una fonometria adecuada,
como es la matriz de intensidad por ordenador.
Mediante este sistema de célculo, los resultados que se obtienen son exactos, ya

que permiten realizar por su rapidez, varios tanteos, hasta conseguir el mas idoneo.
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Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma

lluminacién de Avenida Santa Cruz de La Palma con AEC llluminazione + Farol ETILED
Segun RD 1890/2008:

Calles principales en ciudades /Arterias urbanas IMD<7000.

B1---CE3---15 LUX

En zona peatonal aceras:
E1/E2---P1---15-18 LUX

En playa zona peatonal normal:
E1/E2---P4---5-6 LUX

U = 85% (SIN PLAYA)
Después de 23:45h

1) Apagado del alumbrado de la playa
2) Reduccion de nivel hasta ME6 --- 5 LUX

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 04.02.2022
Proyecto elaborado por: Oficina Técnica MP Lightcan
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MP LIGHTCAN S.L. Proyecto elaborado por
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Oficina Técnica MP Lightcan
922096084

oficinatecnica@lightmp.com

AEC ILLUMINAZIONE SRL GALILEO 1 0F6 ASP-7W 2.2K.350-3M / Hoja de datos de

luminarias
Emisién de luz 1:
Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 1050 o
catalogo de luminarias.
90° 90°
75° 750
60° 600
800
45° 45°
1200
1600
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm N =100%
€0'- €180 —C90'- €270

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 24 57 94 100 100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

il
Pagina 3



MP | ghtcan

switch it on

Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma _ Oficina Técnica
04.02.2022
MP LIGHTCAN S.L. Proyecto elaborado por Oficina Técnica MP Lightcan
Teléfono 922096084
Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4 Fax
38109 - El Rosario e-Mail oficinatecnica@lightmp.com

AEC ILLUMINAZIONE SRL ITALO 2 OF3 STW 27.7-5M AF ITALO 2 OF3 STW 27.7-5M
AF | Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° Tocs
catalogo de luminarias.
90° 90°
75° 75°
60° 60°
A
45° 45°
400
500
30° 152 0° 15° 302
cd/klm N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 39 76 98 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma _ Oficina Técnica
04.02.2022
MP LIGHTCAN S.L. Proyecto elaborado por Oficina Técnica MP Lightcan
Teléfono 922096084
Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4 Fax
38109 - El Rosario e-Mail oficinatecnica@lightmp.com

ETI FAROL VILLA 30W DIM 2.2K V1.7 NP2 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° Tocs
catalogo de luminarias.
90° 90°
75° 75°
60° 400 60°
600
45° 45°
800
1000
30° 152 0° 15° 302
cd/klm N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 33 68 95 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma

MP LIGHTCAN S.L.

Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4

38109 - El Rosario

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1
Carril de estacionamiento 1
Calzada 1

Carril de estacionamiento 2
Camino peatonal 2
Playa

Factor mantenimiento: 0.80

(
(
(

calzada: R3, q0: 0.070)

(
(
(

MP | ghtcan

switch it on

Oficina Técnica
04.02.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Oficina Técnica MP Lightcan
922096084

oficinatecnica@lightmp.com

AVENIDA S/C DE LA PALMA / Datos de planificacion

Anchura: 4.870 m)
Anchura: 3.000 m)

Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la

Anchura: 3.000 m)
Anchura: 4.870 m)
Anchura: 25.000 m)

Disposiciones de las luminarias

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

T-470m

(2)

AEC ILLUMINAZIONE SRL ITALO 2 OF3 STW 27.7-5M AF ITALO 2 OF3 STW

27.7-5M AF
12440 Im

12440 Im
127.0 W
unilateral abajo
33.000 m
10.106 m
9.984 m

-4.700 m

0.0°

1.500 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 528 cd/kim
con 80°: 42 cd/kim
con 90°: 0.00 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.4.

il
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Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma

MP LIGHTCAN S.L.

Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4
38109 - El Rosario

Disposiciones de las luminarias

MP | ghtcan

switch it on

_ Oficina Técnica

04.02.2022

Proyecto elaborado por Oficina Técnica MP Lightcan
Teléfono 922096084
Fax
e-Mail oficinatecnica@lightmp.com

AVENIDA S/C DE LA PALMA / Datos de planificacion

T-700m
L L L | B E‘_.;
0.00 33.00m (2)
Luminaria: AEC ILLUMINAZIONE SRL GALILEO 1 OF6 ASP-7W 2.2K.350-3M
Flujo luminoso (Luminaria): 5435 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5435 Im con 70°: 1182 cd/kim
Potencia de las luminarias: 495W con 80°: 145 cd/kim
N ) ; ) con 90°: 0.00 cd/klm
OrganlzaC|on' unilateral abaJO Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 33.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 12192 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 12.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2):  -7.000 m :Lamc::]siggscl;czlon cumple con la clase de intensidad
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5.
. : T1050m

H : —f .~

0.00 13.00 26.00m (2)
Luminaria: ETI FAROL VILLA 30W DIM 2.2K V1.7 NP2
Flujo luminoso (Luminaria): 1800 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 1800 Im con 70°: 671 cd/kim
Potencia de las luminarias: 32.0W con 8005 57 cd/klm
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 6.62 cd/kim , -
Distancia entre mastiles: 13.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Altura de montaje (1 ) ) 4 8'60 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el

' ' funcionamiento).

Altura del punto de luz: 4.500 m La disposiciéon cumple con la clase de intensidad

Saliente sobre la calzada (2): -3.500 m

Inclinacion del brazo (3): 0.0°

luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de



Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5.
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Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma

MP LIGHTCAN S.L.

Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4
38109 - El Rosario
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Fax
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04.02.2022

Oficina Técnica MP Lightcan
Teléfono 922096084

e-Mail oficinatecnica@lightmp.com

AVENIDA S/C DE LA PALMA / Lista de luminarias

AEC ILLUMINAZIONE SRL GALILEO 1 OF6
ASP-7W 2.2K.350-3M

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 5435 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 5435 Im

Potencia de las luminarias: 49.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 24 57 94 100 100
Lampara: 1 x L-GAL1-0F6-2200-350-3M-70-25
(Factor de correccion 1.000).

AEC ILLUMINAZIONE SRL ITALO 2 OF3 STW
27.7-5M AF ITALO 2 OF3 STW 27.7-5M AF

N° de articulo: ITALO 2 OF3 STW 27.7-5M AF
Flujo luminoso (Luminaria): 12440 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 12440 Im

Potencia de las luminarias: 127.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 39 76 98 100 100
Lampara: 1 x L-IT2-0F3-AF-700-5M-70-25
(Factor de correccion 1.000).

ETI FAROL VILLA 30W DIM 2.2K V1.7 NP2
(Tipo 1)

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1800 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1800 Im

Potencia de las luminarias: 32.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 33 68 95 100 100
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

&
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04.02.2022
MP LIGHTCAN S.L. Proyecto elaborado por Oficina Técnica MP Lightcan
Teléfono 922096084

Fax

Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4
e-Mail oficinatecnica@lightmp.com

38109 - El Rosario

AVENIDA S/C DE LA PALMA / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Isolineas (E)

a a a
= 15— T7.00m
™~ T T~—5—
20 /15-\ 207
To.00
0 0
0.00 33.00m
Valores en Lux, Escala 1 : 374
Trama: 11 x 5 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
16 12 23 0.743 0.530
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Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma

MP LIGHTCAN S.L.

Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4
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AVENIDA S/C DE LA PALMA / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1/ Isolineas

10 > 15 15
Pt
N 20 mE—=0 N 20 NN\

(E)

Trama: 11 x 4 Puntos

E,, [IX] E,., [X] E,py [IX]
17 9.45 32

33.00 m

T14.87m
T10.00
Valores en Lux, Escala 1 : 374
Emin / Em Emin / Emax
0.547 0.298
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AVENIDA S/C DE LA PALMA / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2 / Isolineas

10 N\ \ [-300m
20 30]

Trama: 11 x 4 Puntos

E, [IX] E.. [IX]
16 478

33.00 m

Enax [X]
33

T-7.87

(E)

Valores en Lux, Escala 1 : 374

Emin / Em
0.293

Emin / Emax
0.144
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Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma _ Oficina Técnica
04.02.2022
MP LIGHTCAN S.L. Proyecto elaborado por Oficina Técnica MP Lightcan
Teléfono 922096084
Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4 Fax
38109 - El Rosario e-Mail oficinatecnica@lightmp.com

AVENIDA S/C DE LA PALMA / Playa / Isolineas (E)

a a a
0 0
- T-787m
/10 5/ \ 10~
5 —
10 \ e 10
10\ 5 5 10\
/ 10
/5/ \ ’
L 1 1 i -_-32'87
0.00 33.00m
Valores en Lux, Escala 1 : 374
Trama: 11 x 17 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
4.97 2.27 14 0.457 0.166
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Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4
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switch it on
Oficina Técnica

04.02.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Oficina Técnica MP Lightcan
922096084

oficinatecnica@lightmp.com

GLOBAL AVENIDA S/C DE LA PALMA SIN PLAYA (U>75%) / Datos de planificaciéon

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1
Carril de estacionamiento 1
Calzada 1

(Anchura: 4.870 m)
(Anchura: 3.000 m)
(

calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 3.000 m)

(Anchura: 4.870 m)

Carril de estacionamiento 2
Camino peatonal 2

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

T-470m

I I0.00 I?:3..00 m
Luminaria:

27.7-5M AF
Flujo luminoso (Luminaria): 12440 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 12440 Im
Potencia de las luminarias: 127.0W
Organizacion: unilateral abajo
Distancia entre mastiles: 33.000 m
Altura de montaje (1): 10.106 m
Altura del punto de luz: 9.984 m
Saliente sobre la calzada (2): -4.700 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 1.500 m

Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la

(2)

AEC ILLUMINAZIONE SRL ITALO 2 OF3 STW 27.7-5M AF ITALO 2 OF3 STW

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 528 cd/klm
con 80°: 42 cd/kim
con 90°: 0.00 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.4.
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MP | ghtcan

switch it on

Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma _ Oficina Técnica
04.02.2022
MP LIGHTCAN S.L. Proyecto elaborado por Oficina Técnica MP Lightcan
Teléfono 922096084
Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4 Fax
38109 - El Rosario e-Mail oficinatecnica@lightmp.com

GLOBAL AVENIDA S/C DE LA PALMA SIN PLAYA (U>75%) / Datos de planificacion

Disposiciones de las luminarias

= - T1050m
—t : : | e
0.00 13.00 26.00 m (2)
Luminaria: ETI FAROL VILLA 30W DIM 2.2K V1.7 NP2
Flujo luminoso (Luminaria): 1800 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 1800 Im con 70°: 671 cd/kim
Potencia de las luminarias: 32.0wW con 8005 57 cd/klm
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 6.62 cd/kim , -
. . P i Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 13.000 m . o A
. con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 4.860 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 4.500 m La disposicién cumple con la clase de intensidad
Saliente sobre la calzada (2):  -3.500 m luminica G3.
Inclinacion del brazo (3): 00° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5.

il
Pagina 14



Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma _

MP | ghtcan

switch it on
Oficina Técnica

04.02.2022
MP LIGHTCAN S.L. Proyecto elaborado por Oficina Técnica MP Lightcan
Teléfono 922096084
Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4 Fax
38109 - El Rosario e-Mail oficinatecnica@lightmp.com

GLOBAL AVENIDA S/C DE LA PALMA SIN PLAYA (U>75%) / Lista de luminarias

AEC ILLUMINAZIONE SRL ITALO 2 OF3 STW  Dispone de una imagen

27.7-5M AF ITALO 2 OF3 STW 27.7-5M AF de la luminaria en
N° de articulo: ITALO 2 OF3 STW 27.7-5M AF nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 12440 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 12440 Im
Potencia de las luminarias: 127.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 39 76 98 100 100
Lampara: 1 x L-IT2-0F3-AF-700-5M-70-25
(Factor de correccion 1.000).

ETI FAROL VILLA 30W DIM 2.2K V1.7 NP2 Dispone de una imagen
(Tipo 1) de la luminaria en
N° de articulo: nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 1800 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 1800 Im

Potencia de las luminarias: 32.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 33 68 95 100 100
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

LR

N
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Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma

MP LIGHTCAN S.L.

Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4

38109 - El Rosario

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

MP | ghtcan

switch it on

Oficina Técnica
04.02.2022

Oficina Técnica MP Lightcan
922096084

oficinatecnica@lightmp.com

GLOBAL AVENIDA S/C DE LA PALMA SIN PLAYA (U>75%) | Recuadro de evaluacion

Camino peatonal 2 & Carril de estacionamiento 2 & Calzada 1 & Carril de

estacionamiento 1 & Camino peatonal 1/ Isolineas (E)

20

10

10

\3‘0 2,200 [30
L 10/_\10 N N
2 / AN N
| : :33.00 n’:1

Trama: 11 x 16 Puntos

E,.. [Ix]
16

Emin [IX]
4.27

Enax [IX]
31

T14.87m

787

Valores en Lux, Escala 1 : 279

Emin / Em

0.274

Emin / Emax
0.137
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Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma

MP LIGHTCAN S.L.

Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4

38109 - El Rosario

MP | ghtcan

switch it on
Oficina Técnica

04.02.2022

Proyecto elaborado por Oficina Técnica MP Lightcan
Teléfono 922096084
Fax
e-Mail oficinatecnica@lightmp.com

REDUCCION AVENIDA S/C DE LA PALMA / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1
Carril de estacionamiento 1
Calzada 1

Carril de estacionamiento 2
Camino peatonal 2
Playa

Factor mantenimiento: 0.80

Anchura: 4.870 m)
Anchura: 3.000 m)

Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)
Anchura: 3.000 m)

Anchura: 4.870 m)
Anchura: 25.000 m)

Disposiciones de las luminarias

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

T-470m

(2)

AEC ILLUMINAZIONE SRL ITALO 2 OF3 STW 27.7-5M AF ITALO 2 OF3 STW

27.7-5M AF
3981 Im

3981 Im

406 W
unilateral abajo
33.000 m
10.106 m
9.984 m

-4.700 m

0.0°

1.500 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 528 cd/kim
con 80°: 42 cd/kim
con 90°: 0.00 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.
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switch it on

Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma _ Oficina Técnica
04.02.2022
MP LIGHTCAN S.L. Proyecto elaborado por Oficina Técnica MP Lightcan
Teléfono 922096084
Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4 Fax
38109 - El Rosario e-Mail oficinatecnica@lightmp.com

REDUCCION AVENIDA S/C DE LA PALMA / Datos de planificacion

Disposiciones de las luminarias

T-7.00m
L L L | B E‘_.:
0.00 33.00m (2)
Luminaria: AEC ILLUMINAZIONE SRL GALILEO 1 OF6 ASP-7W 2.2K.350-3M
Flujo luminoso (Luminaria): 0Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 01m con 70°: 0.00 cd/kim
Potencia de las luminarias: 0.0WwW con 80°: 0.00 cd/kim
N ) ” ) con 90°: 0.00 cd/klm
OrganlzaC|on' unilateral abaJO Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 33.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 12192 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 12.000 m Einé;_una intensidad |IL’mi”in‘ pcl)r engimatde 9g°d
Saliente sobre la calzada (2): -7.000 m luami:]siggscl;celson cumple con fa clase de Iintensida
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
. : T1050m
- : —t ~
0.00 13.00 26.00m (2)
Luminaria: ETI FAROL VILLA 30W DIM 2.2K V1.7 NP2
Flujo luminoso (Luminaria): 630 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 630 Im con 70°: 671 cd/kim
Potencia de las luminarias: 11.2W con 8005 57 cd/kim
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 6.62 cd/kim , -
. . P i Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 13.000 m . o A
. . con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): . 4.860 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 4.500 m La disposicién cumple con la clase de intensidad
Saliente sobre la calzada (2):  -3.500 m luminica G3.
Inclinacion del brazo (3): 0.0°

La disposicion cumple con la clase del indice de



Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
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Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma _
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switch it on
Oficina Técnica

04.02.2022
MP LIGHTCAN S.L. Proyecto elaborado por Oficina Técnica MP Lightcan
Teléfono 922096084
Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4 Fax
38109 - El Rosario e-Mail oficinatecnica@lightmp.com

REDUCCION AVENIDA S/C DE LA PALMA / Lista de luminarias

AEC ILLUMINAZIONE SRL GALILEO 1 OF6 Dispone de una imagen

ASP-7W 2.2K.350-3M (Tipo 1) de la luminaria en
N° de articulo: nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 24 57 94 100 100
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 0.000).

AEC ILLUMINAZIONE SRL ITALO 2 OF3 STW  Dispone de una imagen
27.7-5M AF ITALO 2 OF3 STW 27.7-5M AF (Tipo  de la luminaria en
1) nuestro catalogo de
N° de articulo: ITALO 2 OF3 STW 27.7-5M AF luminarias.
Flujo luminoso (Luminaria): 3981 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3981 Im

Potencia de las luminarias: 40.6 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 39 76 98 100 100

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de

correccion 1.000).

ETI FAROL VILLA 30W DIM 2.2K V1.7 NP2 Dispone de una imagen
(Tipo 1) de la luminaria en
N° de articulo: nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 630 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 630 Im

Potencia de las luminarias: 11.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 33 68 95 100 100
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

&
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Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma _ Oficina Técnica
04.02.2022
MP LIGHTCAN S.L. Proyecto elaborado por Oficina Técnica MP Lightcan
Teléfono 922096084
Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4 Fax
38109 - El Rosario e-Mail oficinatecnica@lightmp.com

REDUCCION AVENIDA S/C DE LA PALMA / Recuadro de evaluaciéon Calzada 1/
Isolineas (E)

a a a
4.69 — T7.00m
\5.36 4go" 69 (536
\
\ 5.36 5.36
\6.70\ \ 4.02 469 | A 1
0.00
0 0
0.00 33.00m
Valores en Lux, Escala 1 : 374
Trama: 11 x 5 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
5.12 3.77 7.11 0.737 0.530
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Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma _ Oficina Técnica
04.02.2022
MP LIGHTCAN S.L. Proyecto elaborado por Oficina Técnica MP Lightcan
Teléfono 922096084

Fax

Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4
e-Mail oficinatecnica@lightmp.com

38109 - El Rosario

REDUCCION AVENIDA S/C DE LA PALMA / Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal
1/Isolineas (E)

e T1487m
8 6
l:\\‘6 /;QG’//' Q& \ 1
10.00
0 0

0.00 33.00m

Valores en Lux, Escala 1 : 374
Trama: 11 x 4 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
5.96 3.26 11 0.547 0.298
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Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma _ Oficina Técnica
04.02.2022
MP LIGHTCAN S.L. Proyecto elaborado por Oficina Técnica MP Lightcan
Teléfono 922096084

Fax

Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4
e-Mail oficinatecnica@lightmp.com

38109 - El Rosario

REDUCCION AVENIDA S/C DE LA PALMA / Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal
2 /Isolineas (E)

Va4 T-3.00m
Ifs//f5 A 9 \4 \6 \8
ol 4 T S NN |

[-7.87
0.00 33.00m
Valores en Lux, Escala 1 : 374
Trama: 11 x 4 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
4.86 1.30 10 0.268 0.127
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Avenida Maritima Santa Cruz de La Palma _ Oficina Técnica
04.02.2022
MP LIGHTCAN S.L. Proyecto elaborado por Oficina Técnica MP Lightcan
Teléfono 922096084

Fax

Pol. Ind. La Campana, Manzana 6, Nave 4
e-Mail oficinatecnica@lightmp.com

38109 - El Rosario

REDUCCION AVENIDA S/C DE LA PALMA / Playa / Isolineas (E)

a a a
0 0
[ T
1.36 3.40 -7.87m
e Sl 0.68 '
V_,O.Gs \0.68-—’
[l 1 1 1 B -3287
0.00 33.00m
Valores en Lux, Escala 1 : 374
Trama: 11 x 17 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
0.40 0.01 3.43 0.036 0.004
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CALCULO DE UTILANCIA EN CALLES REGULARES

2 ANCHO DE ANCHO TOTAL ANCHO TOTAL ANCHO TOTAL OTROS
ikan=d 1N e (o] LA CALZADA DE ACERAS APARCAMIENTOS ENTORNOS (1) ANCHOS
@ UNILATERAL 7,00 9,74 6,00
O TRESBOLILLO
— ANCHO TOTAL CON ENTORNO 22,74 METROS
O PAREADO
O CENTRAL DOBLE | INTERDISTANCIA ILUMINANCIA FLUJO UNITARIO FACTOR DE RENDIMIENTO
(MISMO LADO) MEDIA GLOBAL (2) (LUMENES) MANTENIMIENTO | LUMINARIA(%)
DATOS 33,00 16,00 18080 0,80 100%
UTILANCIA EN TENERIFE 2 50%
UTILANCIA EN LA PALMA 2 50% (DESCARGA y AMBAR PURO) 83,0%
2 75% (LED AMBAR Y SUPER CALIDO IAC)

(1) EL ENTORNO ES LA MITAD DE LA CALZADA A CADA LADO HASTA 5 METROS SI NO HAY EDIFICACIONES.

(2) COMO SE OBTIENE LA LUMINANCIA GLOBAL DE TODA LA CALLE (ENLACE DE VIDEO)

CALCULO DE UTILANCIA EN AREAS, ROTONDAS E INSTALACIONES DEPORTIVAS

- > SUPERFICIE
ANCHO DEL AREA / CAMPO LARGO DEL AREA / CAMPO —
DATOS DEL SUPERFICIE TOTAL DEL AREA/CAMPO 0,00 m2
AREA/CAMPO NUMERO DE ILUMINANCIA FLUJO UNITARIO FACTOR RENDIMIENTO
LUMINARIAS MEDIA (LUX) (LUMENES) MANTENIMIENTO

LUMINARIA(%)

UTILANCIA 250% EN AREAS EN TENERIFE Y DEPORTIVO
> 65% EN AREAS IRREGULARES LA PALMA
> 75% EN AREAS REGULARES LA PALMA

0,0%

RADIO EXTERIOR

RADIO INTERIOR

SUPERFICIE
(EXACTA) (3)

DATOS DE LA
ROTONDA

SUPERFICIE TOTAL DE LA ROTONDA 0,00 m?
NUMERO DE ILUMINANCIA FLUJO UNITARIO FACTOR RENDIMIENTO
LUMINARIAS MEDIA (LUX) (LOMENES) MANTENIMIENTO

LUMINARIA(%)

UTILANCIA = 50% EN ROTONDAS TENERIFE
UTILANCIA = 65% EN ROTONDAS LA PALMA

0,0%

(3) SI LA SUPERFICIE ES IRREGULAR SE USARA ESTA CASILLA




JUSTIFICACION DEL USO DE LUMINARIAS DE USO ESPECIAL SEGUN I.A.C.
MODELO DE LUMINARIA:

®
PUK HYDROFLOOR - STEEL LED p |
|

1 E ,-.rchltpftural Lighting

CON LEDS 6W/827
COLOR GRIS (380 Im)
INSTALACION

EMPOTRADO SUELO
ZONA PEATONAL P2 (10 LUX)
ANCHO A ILUMINAR: 2 metro

ALTURA DE INSTALACION: < 0,1 metros
TOTAL UNIDADES: A DETERMINAR

SEPARACION: 2,8-4 metros | |
O &4 mm

@90 mm

USU ESPECIAL oFiciNa TECNICA PARA LA PROTECCION DE LA CALIDAD DEL CIELO %

LUMINARIA- BALIZA FOTO FLUDRESCENTE

2700°K

Farol lampara encastrada en parte superior opaca, cierres transparentes lisos. "B' r SW/B27

B 1 Baliza con cierre plano opalino inclinado a menos de 30° (lampara en techo). r r 9W/B27
B ¢; Baliza con difusor inferior abombado opalino sobresaliendo menos de 1 cm. r r 10w/827
A 3 Luminana certificada por el IAC o similar sin carcasa inferior (VIDRIO PLAND). > T r 11w/827
A t1  Luminaria certificada por el IAC con carcasa infenior (farol) oscuro mate. ? r 13 W/827
A s Baliza vidrio plano y superficie inferior inclinada colar negro mate. . Sl

B ___Baliza vidrio plano y superficie inferior inclinada calor oscuro mate.
A 1 Baliza con difusor de crstal vertical y con lamas negro mate solapadas a 45% - r 18 W/827
- ELIJA UN NIVEL DE ILUMINANCIA (LUX)
CLMNRL = S4=5 Ix / $3=7,5 Ix | $2=10 Ix | $1=15 Ix | CE2=20 Ix R
FACTOR APLICADO EN FUNCION DEL TIPO DE LUMINARIA: 0,8 0
LUMENES MANUAL
FLUJO DE LA LAMPARA FLUORESCENTE COMPACTA (LUMENES): 0 LUMENES
DISTANCIA MiNIMA ENTRE LUMINARIAS EN PASEOS/JARDINES LAMPARA FC (+20%): 0'0 METROS

LUMINARIAS CON FACTOR APLICADO EN FUNCION TIPC DE LUMINARIA 1 -
(FLUJO INSTALADO INFERIOR A 300 LUMENES Y MENOR O IGUAL A 2700°K) : -

DISTANCIA MINIMA ENTRE LUMINARIAS EN PASEOS/JARDINES LAMPARA LED (+20%): 0'0 METROS |

LED

LUMINARIAS (CON LEDS O FLUORESCENTES) EN FUNCION DEL FLUJO SALIENTE
(FLUJO INFERIOR A 450 LUMENES ¥ MENOR O IGUAL A 2700%K)
DISTANCIA MINIMA ENTRE LUMINARIAS EN PASEOS/JARDINES SEGUN FLUJO SALIENTE (x20%):| 2 8 (METROS

NOTA: SEEMPRE QUE SEA POSIBLE, SE USARA ESTA FORMULA

FLUJO: 140




ILUMINACION PANEL DE MURO SEGUN CRITERIOS DEL IAC
LUMINARIA UTILIZADA: proyector de empotrar PUK. 301002 HYDROSCUBA MICRO
FLUJO LUMINOSO: 130 Im

TEMPERATURA DE COLOR: 3000°K

POTENCIA: LED CALIDO 1,5 W

APERTURA DEL HAZ: 10° 30° 6 45°

" USOESPECIAL omcmatecmca ﬁm

5W/827

0o 9W/827

o0 10 W/827

0o 11 w/827

o 13 W/827

o 15W/827

no18W/827

ELI AUNNIVEL DE ||_umm' ' (Lux

S4= 5 1x | $3=7,5 Ix | $2=10 Ix / $1=15 Ix | CE2=20 Ix 20827

FLUJO DE LA LAMPARA

0,0 METROS

DISTANCIA MINIMA ENTRE LUMINARIAS EN PASEOS/JARDINES LAMPARA FC (£20%):

LED 'LUMINARIAS CON FACTOR APLICADO EN FUNCION TIPO DE LUMINARIA FLUJO: 130 -
! (FLUJO INSTALADO INFERIOR A 900 LUMENES Y MENOR O IGUAL A 2700°K) ) ¥

DISTANCIA MINIMA ENTRE LUMINARIAS EN PASEOS/JARDINES LAMPARA LED (+20%): 2’5 METROS

FLUJO: 130

DISTANCIA MINIMA ENTRE LUMINARIAS EN PASEOS/JARDINES SEGUN FLUJO SALIENTE (£20%): 5’2 METROS
NOTA: SIEMPRE QUE SEA POSIBLE, SE USARA ESTA FORMULA

PROYECTOR —&I1 1
m— E
/! =
=
ACERA
B




301002

HYDROSCUBA MICRO LED - RECESS

Small underwater luminaire, wall-
recessed, completely made in stainless
steel AISI 316L, silicone o-rings, acetal
resin housing for recess. 350/500mA
remote driver needed, with 1 CREE XP-
G3 LED. IP 68 rating.

Energy Label

A++

e Material: completely made in stainless
steel AISI 316 L marine grade

e Stainless steel AISI 316 L marine grade trim.

¢ NR.1x1.5W CREE "XP-G3" LED

e Stainless steel screws

¢ Silicone rubber gasket

¢ Tempered safety glass.

e Protection system P68
with maximum immersion depth 3 mt.

e M12 cable gland made in stainless
steel AISI 316.

¢ Recess housing made in acetal resin.

e Cable sheath made in PVC.

e 8 mt. neoprene power cable included

==

puk

Ealizn Aschiteckural Lighting

Z6Tmm D67mm
£
£
E r
Lo
[ee]
|
LUMEN LUMINOUS
LIGHT BEAM COLORS
LIGHT SOURCE LED COLOR* OUTPUT | EFFICACY
OPTIONS (tm) (tm/w) OPTIONS
Lt O “ 100 144 96.00
3.000°K u 30° 137 91.34
WARM-WHITE
130 86.67
HIGH-POWER “ 45°
1.5 WATT LED I:l STAINLESS STEEL
REMOTE DRIVER 350/500 MA NEEDED O il 150 100.00
IP68 - 3 METERS DEPTH ek Al 143 95.34
1.50 KG UNIT GROSS WEIGHT NEUTRAL-WHITE
n45° 136 90.67
* OTHER LIGHT COLORS AVAILABLE ON REQUEST: . BLUE
R 0 DR R 0
BR D 0D P R BERS O R
TCI®| 1c) TALY 122086 CONSTANT CURRENT 350 MA 4W 1P20 MIN 1 - MAX 2
TCI® ¢ TALY 122204 CONSTANT CURRENT 350 MA / 500 MA 25W - 35W 1P20 MIN 1 - MAX 16
MEANWELL LPC-20-350 CONSTANT CURRENT 350 MA 16.8W P67 MIN 4 - MAX 12
VT \EANWELL LPC-20-700 CONSTANT CURRENT 700 MA 21W P67 MIN 4 - MAX 8
MEANWELL LPF-25-48 CONSTANT CURRENT 530 MA 25W P47 MIN 10 - MAX 16

puk’
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IEZXLTEN HYDROFLOOR MICRO STEEL 01 LED @

Round ground-recessed drive-over
luminaire for outdoor installation, top
cover with one way 1x90° light emission.
Body and top cover completely realized in
stainless steel AISI 304, tempered safety
glass, moulded silicone gasket.

Built-in LED driver 220-240V

50-60Hz, with 1 CREE XP-E2 LED.

IP67 rating.

Energy Label €A++

e

e Material: stainless steel AISI 304
¢ NR.1CREE "XP-E2" LED £
¢ Electronic transformer 220/240V N E

50/60Hz included =
¢ Silicone rubber gasket
¢ Tempered safety glass.
e Max static weight resistance 2000 Kg
¢ Polypropilene recessing box included. @ 64 mm
e M12 cable gland 390
¢ 1 mt. neoprene power cable included

LUMEN | LUMINOUS
LIGHT SOURCE | LED coLor* | MISHT BEAM | output | EFFICACY e
(lm) (tm/w)
3WATT
|2P227240V 50-60HZ ELECTRONIC HIGH-POWER 3&2« 150 0 5000 | [ stamLess sTeeL

1,00 KG UNIT GROSS WEIGHT

WARM-WHITE
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ONAZOL & F4 INGENIEROS S.L.P.

METODOS DE CALCULOS UTILIZADOS

Se ha optado por utilizar programas comerciales de calculo por soporte
informatico. Este método, es de los mas fiables de cuantos se utilizan en alumbrado
exterior.

Santa Cruz de La Palma, junio de 2024

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
Cdo: 410 (eléctrico) Cdo: 452 (eléctrico)
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4. PLANIFICACION DE LA OBRA.

Se realizara la planificacion general de la obra descomponiendo al menos en los

siguientes apartados:

Unidad de Obra PROGRESO DE TRABAJOS (MESES)
2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12

Suministro de materiales
(conductores, luminarias,
soportes,...)

Obra civil (zanjas, arquetas,
apoyos...)

Tendido de conductores

Instalacion de soportes
Instalacion de luminarias
Montaje de apoyos.

Conexionados.
Mejoras ornamentales
Pruebas
Santa Cruz de La Palma, junio de 2024
LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN

Cdo: 410 (eléctrico) Cdo: 452 (eléctrico)
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5. PLANOS

Se aportan a escala y en formato adecuado al final de este documento los

siguientes planos:

- Situacion

- Plantas alumbrado

- Plantas distribucion BT
- Plantas telefonia

- Esquemas Unifilares y Detalles

Santa Cruz de La Palma, junio de 2024

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
Cdo: 410 (eléctrico) Cdo: 452 (eléctrico)
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6. PLIEGO DE CONDICIONES

1.- DIRECCION FACULTATIVA DE LAS OBRAS. -

El facultativo Director Técnico de las obras es la persona con titulacion adecuada
y suficiente, directamente responsable de la comprobaciéon y vigilancia de la correcta
realizacion de las obras contratadas.

La interpretacion del Proyecto corresponde en todo momento al Director de
Obra, a quien el contratista debe consultar y cefiirse a lo por el indicado en todo lo

relacionado con la ejecucion de las obras.

2.- CONTRATISTA'Y PERSONAL DE OBRA.-

Se entiende por Contratista a la parte contratante obligada a ejecutar las Obras.
Cuando dos 0 més empresas presenten solidariamente una oferta a la licitacion de la Obra,

quedaran obligadas de la misma manera solidariamente.

3.- OFICINA DE LA OBRA.-

El contratista habilitara en la obra una oficina, en la que existira una mesa o
tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina
tendrd siempre una copia de todos los documentos del Proyecto que le hayan sido

facilitados por el Director de Obra, asi como el Libro de Ordenes.

4.- TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.-

Es obligacion de la Contrata ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las Obras, aun cuando no esté expresamente contemplado en
los Pliegos de Condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Director de Obra, y dentro de los limites de posibilidades

que los Presupuestos determinen para cada unidad de obra.
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5.- INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE

LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los Planos, las érdenes e instrucciones correspondientes
se comunicardn por escrito al Contratista, mediante el libro de 6érdenes debiendo firmar

las dos partes todas y cada una de las 6érdenes o instrucciones que en el mismo se reflejen.

6.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA.-

Las reclamaciones que el contratista quiera hacer contra las 6érdenes emanadas
del Director de obra solo podran presentarlas a través del mismo ante la propiedad, si ellas
son de origen econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico o facultativo del Director de Obra, no se
admitird reclamacion alguna, pudiendo el contratista salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al director de obra, el cual podra
limitar su contestacion al simple acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio en este

tipo de reclamaciones.

7.- RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL
NOMBRADO POR EL DIRECTOR DE OBRA.-

El contratista no podra recusar a los Ingenieros, Arquitectos o personal de
cualquier indole dependiente de la Direccion Facultativa o de la Propiedad, el encargado
de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros
facultativos para los reconocimientos y mediciones. Cuando se crea perjudicado con los
resultados de estas, procedera con lo estipulado en el articulo precedente, pero que sin

que por esta causa pueda interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.
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8.- LIBRO DE ORDENES.-

El contratista tendra siempre en la oficina de obra y a la disposicion del Director
de obra un Libro de Ordenes, con sus hojas foliadas por duplicado, en el que redactara las
que crea oportuno dar al Contratista para que adopte las medidas precisas que eviten en
lo posible los accidentes de todo género que puedan sufrir los obreros, las fincas
colindantes y los viandantes en general; las que crea necesarias para corregir las posibles
deficiencias constructivas que haya observado en sus visitas a la obra y, en suma, todas
las que juzgue indispensables para que los trabajos se lleven acabo, de acuerdo y en
armonia con los documentos del Proyecto.

Cada orden debera ser extendida por el Director de Obra y el “enterado” suscrito
con la firma del contratista o la de su encargado en obra, la copia de cada orden extendida

en el folio duplicado quedaré en poder del Director de obra.

9.- CAMINOS Y ACCESOS A LA OBRA.-

El contratista construira o habilitara por su cuenta los caminos o vias de acceso

y comunicacidn que se precisen para la correcta ejecucion de las obras.

10.- RITMO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.-

El contratista dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones, desarrolldandolas de forma que las distintas unidades de obra se vayan
ejecutando en los periodos previos.

La fecha de inicio de las obras se reflejara en el Acta de Replanteo que llevaran
a cabo Contratista y Director de Obra, iniciandose el plazo de ejecucion a partir de la

misma.

11.- ORDEN DE LOS TRABAJOS.-

En general, la determinacion del orden de los trabajos serd facultad potestativa
de la Contrata, salvo aquellos casos en que por cualquier circunstancia de orden técnico

o facultativo, estime conveniente su variacion el Director de Obra.
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Estas modificaciones deberan comunicarse por escrito a la Contrata, y ésta
vendrd obligada a su estricto cumplimiento, siendo el Contratista directamente

responsable de cualquier dafio o perjuicio que pudiera sobrevenir por su incumplimiento.

12.- AMPLIACION DEL PROYECTO POR IMPREVISTOS.-

El contratista esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la
Direccion de obra disponga, para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier
otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera
asignado en el presupuesto adicional o abonado directamente de acuerdo con lo que

mutuamente convengan.

13.- PRORROGAS POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.-

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Contratista, no
pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas o no le fuese posible terminarlas
en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento
de la Contrata, previo informe favorable del Director de Obra debiendo para ello
solicitarla por escrito exponiendo la causa y solicitando razonadamente el plazo de

ampliacion que solicita.

14.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.-

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto que haya
servido de base a la contrata, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito
entregue el Director de Obra al Contratista, siempre que estas encajen dentro de la cifra a

que ascienden los Presupuestos.
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15.- OBRAS OCULTAS.-

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultas a la
terminacion de la Obra se levantaran los planos precisos e indispensables para que queden
perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregdndose:
uno, al Propietario, otro, al Director de Obra, y el tercero al Contratista, firmados todos

ellos por estos dos ultimos.

16.- TRABAJOS DEFECTUOSOS.-

El contratista, como es natural debe emplear los materiales que cumplan las
condiciones exigidas en las Condiciones Generales de Indole Técnica del Pliego de
Condiciones del presente Proyecto, y realizard todos y cada uno de los trabajos
contratados, de acuerdo con lo especificado también en dicho documento. Por ello, y hasta
que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el contratista es el tnico responsable
de la ejecucion de los trabajos que ha contratado asi como de las faltas que en ellos
hubiere por la deficiente calidad de los materiales empleados o los aparatos instalados,
sin que pueda servirle de excusa ni le otorgue derecho alguno, la circunstancia de que el
Director de Obra o sus subalternos no le hayan llamado la atencion sobre el particular, ni
tampoco el hecho de que hayan sido valoradas en las certificaciones particulares de obra,
que siempre se supone que se extienden y abonan a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de obra o su
representante en las misma adviertan vicios o defectos en los trabajos ejecutados que los
materiales empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas,
ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o efectuados éstos, y antes de verificarse
la recepcion definitiva de la Obra, podra disponer que las partes defectuosas sean
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la

Contrata.
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17.- VICIOS OCULTOS.-

Si el Director de Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenard efectuar, en cualquier
momento, y antes de la recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para
reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de demolicion y reconstruccion que se ocasionen seran de cuenta del
Contratista, siempre que los vicios existan realmente, y en caso contrario correran de

cuenta de la propiedad.

18.- MATERIALES NO UTILIZADOS.-

El contratista, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente
y en el lugar de la Obra en el que por no causar perjuicio a la marcha de los trabajos se le
designe, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean
utilizadas en la Obra. Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese
establecido o cuando lo considere oportuno el Director de Obra, acordando previamente
con el Contratista su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los

gastos de transporte.

19.- MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS.-

Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o no
estuviesen perfectamente preparados, el Director de Obra dard orden al Contratista para

que los sustituya corriendo con los gastos que ocasione.

20.- MEDIOS AUXILIARES.-

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y
demds medios auxiliares que para la debida marcha y ejecucion de los trabajos se
necesiten, no teniendo por tanto el Propietario responsabilidad alguna por cualquier averia
o0 accidente que pueda ocurrir con motivo de la mala utilizacion de estos o por no contar

con los suficientes.
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21.- RECEPCION PROVISIONAL.-

Treinta dias antes como minimo de la terminacion de las obras, o parte de ellas
en el caso de que los Pliegos de Condiciones Particulares estableciesen recepciones
parciales, comunicara el Director de Obra al Propietario la proximidad de su terminacion,
a fin de que este sefiale fecha para el acto de la recepcion provisional.

Del resultado de esta recepcion se extenderd acta por triplicado, firmada por los
representantes de las tres partes.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las
condiciones establecidas, se daran por recibidas provisionalmente, comenzando a correr
en dicha fecha el plazo de garantia que se estipula en SEIS MESES.

Cuando las obras no puedan ser recibidas por presentar algin defecto o
anomalias se hard constar en el acta tales circunstancias, y se especificaran en las mismas
las precisas y detalladas instrucciones que el Director de Obra debe sefialar al Contratista
para remediar los defectos observados, fijdndole un plazo para subsanarlos, expirado el
cual se efectuard un nuevo reconocimiento en idénticas condiciones, a fin de proceder de
nuevo a la recepcidn provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, se declara rescindida la Contrata con

pérdida de fianza, a no ser que el Propietario acceda a concederle un nuevo plazo.

22.- CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS
PROVISIONALMENTE.-

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendida entre las
recepciones parciales y la definitiva correran a cargo del Contratista.

Si la Obra entrase en funcionamiento durante dicho periodo, los gastos de
entretenimiento, limpieza y reparaciones causadas por el uso de la misma, correran por
cuenta de la Propiedad, salvo que se demuestre que las mismas son como consecuencia

de defectos de la instalacion, en cuyo caso seran a cargo de la Contrata.
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23.- MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS.-

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el
Director de Obra a su medicion general y definitiva, con precisa asistencia del Contratista
o un representante suyo nombrado por ¢l o de oficio, en la forma prevenida como
recepcion definitiva de obra. Serviran de base para la medicion los datos del replanteo
general, los datos de los replanteos parciales que hubiese exigido el curso de los trabajos,
los de cimientos y demads partes ocultas de la obra tomados durante la ejecucion de los

trabajos, y autorizados por la Direccion Facultativa con el conforme del Contratista.

24.- RECEPCION DEFINITIVA.-

Finalizando el plazo de garantia, se procedera a la recepcion definitiva, con las
mismas formalidades sefaladas en los articulos precedentes para la provisional; si se
encontraran las obras en perfecto estado de uso y conservacion se daran por recibidas
definitivamente.

En caso contrario, se procedera de idéntica forma que la preceptuada para la
recepcion provisional, sin que el Contratista tenga derecho a percepcion de cantidad
alguna en concepto de ampliacion. También debera hacerse cargo de los gastos de

conservacion hasta que la Obra haya sido recibida definitivamente.

INSTALACIONES DE BAJA TENSION

Objeto
Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares determina las condiciones

minimas aceptables para la ejecucion de las obras de Instalaciones en Baja Tension.
Campo de aplicacion

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al suministro e

instalacion de materiales necesarios en la ejecucion de Instalaciones en Baja Tension.
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Normativa de aplicacion

La instruccion complementaria ITC-BT-009, se aplica a las instalaciones de
alumbrado exterior, destinadas a iluminar zonas de dominio publico o privado, tales como
autopistas, carreteras, calles, plazas, parques, jardines, pasos elevados o subterraneos para
vehiculos o personas, caminos, etc., como en el caso que nos ocupa.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga, estaran
previstas para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos
asociados, a sus corrientes armonicas, de arranque y desequilibrio de fases. Como
consecuencia, la potencia aparente minima en VA, se considerara 1,8 veces la potencia
en vatios de las lamparas o tubos de descarga.

Cuando se conozca la carga que supone cada uno de los elementos asociados a las
lamparas o tubos de descarga, las corrientes armonicas, de arranque y desequilibrio de
fases, que tanto éstas como aquellos puedan producir, se aplicara el coeficiente corrector
calculado con estos valores.

Ademas de lo indicado en parrafos anteriores, el factor de potencia de cada punto
de luz, debera corregirse hasta un valor mayor o igual a 0,90. La maxima caida de tension
entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion, serd menor o
igual que 3%.

Con el fin de conseguir ahorros energéticos y siempre que sea posible, las
instalaciones de alumbrado publico se proyectaran con distintos niveles de iluminacion,
de forma que ésta decrezca durante las horas de menor necesidad de iluminacion.

Las lineas de alimentacion a los puntos de luz y de control, partiran desde un cuadro
de proteccion y control; las lineas estaran protegidas individualmente, con corte
omnipolar, en este cuadro, tanto contra sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos),
como contra corrientes de defecto a tierra y contra sobretensiones cuando los equipos
instalados lo precisen. La intensidad de defecto, umbral de desconexion de los
interruptores diferenciales, que podran ser de reenganche automatico, serd como maximo
de 300 mA vy la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la
instalacion, serd como maximo de 30 W . No obstante se admitiran interruptores
diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que la resistencia de puesta
a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion sea inferior o iguala 5 Wy a |

W, respectivamente.
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Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios
o fotoeléctricos, se dispondra ademés de un interruptor manual que permita el
accionamiento del sistema, con independencia de los dispositivos citados.

La envolvente del cuadro, proporcionara un grado de proteccion minima IP55 segun
UNE 20.324 e IK10 segiin UNE-EN 50.102 y dispondré de un sistema de cierre que
permita el acceso exclusivo al mismo, del personal autorizado, con su puerta de acceso
situada a una altura comprendida entre 2m y 0,3 m. Los elementos de medidas estaran
situados en un modulo independiente.

Las partes metalicas del cuadro irdn conectadas a tierra.

Cables.

Los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tension
asignada de 0,6/1 kV.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra ser utilizado

por ningun otro circuito.

Tipos.

Redes subterraneas.

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de
distribucion reguladas en la ITC-BT-07. Los cables serdn de las caracteristicas
especificadas en la UNE 21.123, e irdn entubados; los tubos para las canalizaciones
subterraneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21 y el grado de proteccion mecénica
el indicado en dicha instruccion, y podran ir hormigonados en zanja o no. Cuando vayan
hormigonados el grado de resistencia al impacto sera ligero segin UNE-EN 50.086 -2-4.

Los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo
medidas desde la cota inferior del tubo y su didmetro interior no sera inferior a 60 mm.

Se colocaré una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de
alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a 0,25
m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de entubada, ira

hormigonada y se instalard como minimo un tubo de reserva.
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La seccion minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro,
sera de 6 mm?2. En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de
seccion superior a 6 mm?2, la seccion del neutro sera conforme a lo indicado en la tabla 1
de la ITC-BT-07.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas
situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el
nivel del suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la

continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

Redes de control v auxiliares.

Se emplearan sistemas y materiales similares a los indicados para los circuitos

de alimentacion, la seccion minima de los conductores sera 2,5 mm?2.

Soportes de luminarias. Caracteristicas.

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la normativa
vigente (en el caso de que sean de acero deberan cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y
OM de 16/5/89). Seran de materiales resistentes a las acciones de la intemperie o estaran
debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni
la acumulacion del agua de condensacion. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones, se
dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones mecdanicas, particularmente
teniendo en cuenta la accidn del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5,
considerando las luminarias completas instaladas en el soporte.

Los soportes que lo requieran, deberdn poseer una abertura de dimensiones
adecuadas al equipo eléctrico para acceder a los elementos de proteccion y maniobra; la
parte inferior de dicha abertura estara situada, como minimo, a 0,30 m de la rasante, y
estara dotada de puerta o trampilla con grado de proteccion [P44 segin UNE 20.324 (EN
60529) e IK10 segin UNE-EN 50.102. La puerta o trampilla solamente se podra abrir
mediante el empleo de utiles especiales y dispondra de un borne de tierra cuando sea
metalica.

Cuando por su situacion o dimensiones, las columnas fijadas o incorporadas a
obras de fabrica no permitan la instalacion de los elementos de proteccion y maniobra en
la base, podran colocarse éstos en la parte superior, en lugar apropiado o en el interior de

la obra de fabrica.
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Instalacion eléctrica.

En la instalacion eléctrica en el interior de los soportes, se deberan respetar los
siguientes aspectos:

- Los conductores seran de cobre, de secciéon minima 2,5 mm2, y de tension
asignada 0,6/1kV, como minimo; no existirdn empalmes en el interior de los soportes.

- En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables
tendran una proteccion suplementaria de material aislante mediante la prolongacion del
tubo u otro sistema que lo garantice.

- La conexion a los terminales, estard hecha de forma que no ejerza sobre los
conductores ningun esfuerzo de traccion. Para las conexiones de los conductores de la red
con los del soporte, se utilizaran elementos de derivacion que contendran los bornes
apropiados, en nimero y tipo, asi como los elementos de proteccion necesarios para el

punto de luz.

Luminarias. Caracteristicas.

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la norma

UNE-EN 60.598 -2-3 y la UNE-EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

Instalacion eléctrica de luminarias suspendidas.

La conexion se realizard mediante cables flexibles, que penetren en la luminaria
con la holgura suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos
perjudiciales en los cables y en los terminales de conexion, utilizdndose dispositivos que
no disminuyan el grado de proteccion de luminaria I[P X3 segiin UNE 20.324.

La suspension de las luminarias se hard mediante cables de acero protegido
contra la corrosion, de seccion suficiente para que posea una resistencia mecanica con
coeficiente de seguridad no inferior a 3,5. La altura minima sobre el nivel del suelo sera

de 6 m.

Equipos eléctricos de los puntos de luz

Los equipos eléctricos para montaje exterior poseeran un grado de proteccion

minima IP54, segin UNE 20.324 ¢ IK 8§ segun UNE-EN 50.102, ¢ irdn montados a una
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altura minima de 2,5 m sobre el nivel del suelo, las entradas y salidas de cables seran por
la parte inferior de la envolvente.

Cada punto de luz debera tener compensado individualmente el factor de
potencia para que sea igual o superior a 0,90; asimismo debera estar protegido contra

sobreintensidades.

Proteccion contra contactos directos e indirectos

Las luminarias podran de Clase I o de Clase II.

Las partes metélicas accesibles de los soportes de luminarias estardn conectadas
a tierra. Se excluyen de esta prescripcion aquellas partes metalicas que, teniendo un doble
aislamiento, no sean accesibles al publico en general. Para el acceso al interior de las
luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo o en un espacio
accesible al publico, se requerira el empleo de ttiles especiales. Las partes metalicas de
los kioscos, marquesinas, cabinas telefonicas, paneles de anuncios y demas elementos de
mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2 m de las partes metalicas de la
instalacion de alumbrado exterior y que sean susceptibles de ser tocadas simultdneamente,

deberan estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean de Clase I, deberan estar conectadas al punto de
puesta a tierra del soporte, mediante cable unipolar aislado de tension asignada 450/750V

con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima 2,5 mm?2 en cobre.

Puestas a tierra

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la
instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto
mayores de 24 V, en las partes metélicas accesibles de la instalacion (soportes, cuadros
metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra
comun para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control.

En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra
cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el ultimo soporte de cada
linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:
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- Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de seccion minima, si forman parte de la propia
red de tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de
alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750V, con recubrimiento
de color verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccion minima 16 mm?2 para redes
subterraneas, y de igual seccion que los conductores de fase para las redes posadas, en
cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con la red de
tierra, sera de cable unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento
de color verde-amarillo, y seccion minima de 16 mm2 de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales,
grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y

protegido contra la corrosion.

Columnas

Se instalaran las columnas que se especifican en presupuesto, o su equivalente.

Luminarias.

Se instalaran las luminarias indicadas en presupuesto o su equivalente, no siendo
necesario, aunque si recomendable, que estdn certificadas por la oficina técnica del
Instituto de Astrofisica de Canarias.

Las lamparas irén instaladas en posicion horizontal.

Protecciones contra sobreintensidades y cortocircuitos.

Tal y como indicamos en el esquema eléctrico del cuadro de mando y proteccion,
en cabecera de cada circuito se instalard un interruptor magnetotérmico de corte
omnipolar adecuado a la seccion a proteger y al consumo del circuito, en este caso se
instalaran magnetotérmicos de 4x32 A.

Cada luminaria debera estar dotada de dispositivos de proteccion contra

cortocircuitos, instalandose fusibles de 2 A. en la entrada.
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Protecciones contra contactos directos.

Para la proteccion de la instalacion contra contactos directos se utilizan
interruptores diferenciales rearmables de alta sensibilidad en cada circuito, conectandose
el conductor neutro a tierra cada 500 metros o fraccion. Estas tomas a tierra del neutro se
indican en los planos de la instalacion.

Santa Cruz de La Palma, junio de 2024

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
Cdo: 410 (eléctrico) Cdo: 452 (eléctrico)
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7. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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Cuadro de materiales

NO

Designacién

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

19

20

Cuadro el éctrico para al unbrado publico
nornal i zado, en armari o de intenperie con
tejadillo tipo PL-57, con 6 salidas
protegi das 4x25 Ay diferencial rearnable
4x63A/ 30 mA, interruptor general 4x63 A,
contactor de red, connutador

manual - aut omatico, y reloj astroném co con
100 horas de reserva.

Conductor Cu RV-F 0,6/1 Kv 3x2,5 mm®2

Acero corrugado B 400 S, UNE 36068 (precio
nmedi 0)

Cenment o puzol anico, CEMIV/B (P) 32,5 N,
UNE- EN 197-1, tipo |V/IB, con puzol ana
natural (P), clase de resistencia 32,5

N nmm y resistencia inicial nornal,
ensacado.

Cenmento portland, CEMI11/B-P 32,5 R UNE-EN
197-1, tipo I1/B, con puzolana natural (P),
clase de resistencia 32,5 Nm? y alta
resistencia inicial, a granel, con narcado
CE.

Cenmento portland, CEMI1/A-P 42,5 R UNE-EN
197-1, tipo I/ A, con puzolana natural (P),
clase de resistencia 42,5 Nm? y alta
resistencia inicial, a granel, con narcado
CE.

Arena seca

Arena seca

Arido machaqueo 4-16 mm
Arido machaqueo 16-32 mm
Agua

Madera pi no gall ego
Madera pino gallego en tablas 25 nm
d avos 2"

Arena sin |avar

Bl oque hor m 9x25x50 cm

Al anbre de atar de 1,2 nm

Farol VILLA Led DIMde ETI, con o6ptica NP2
30 W 1.800 Imi32 W supercalido | AC (pl aca
ETI LED 40621), |P-65 en fundicién de

al um ni o, con sistena de reducci 6n de flujo
i mpl emrent ado en | os equi pos el ectro6ni cos
(drivers), de la casa OSRAM nodel o 3DIM
OPTOTRONI C, con horario auto regul abl e con
el encendi do y apagado de | a instal aci 6n.
Este equi po estara regul ado de forma que no
mas tarde de | as 24h se reduce el flujo al
33/ % del nomi nal, que equivale

apr oxi madanente al 30% de | a potencia

nom nal, manteni endo este régi men hasta el
amanecer .

Lum narias AEC | LLUM NAZI ONE nodel o SRL

| TALO 2 ON12 STWPC en al uminio inyectado,
led PC Anmbar 127 W di nmmeri zaci 6n

aut omati ca, con sistema de reducci 6n de
flujo inplenentado en | os equi pos

el ectrénicos (drivers), de la casa OSRAM
nodel o 3Dl M OPTOTRONI C, con horario auto
regul abl e con el encendido y apagado de |a
instal aci 6n. Este equi po estaréa regul ado de
forma que no mas tarde de | as 24h se reduce
el flujo al 33/%del nom nal, que equivale
apr oxi madanente al 30% de |a potencia

nom nal, nmanteni endo este régi nen hasta el
amanecer .

Proyect or AEC | LLUM NAZI ONE nodel o SRL
Galileo 1 0124 ASP-7WA. 7-3M V- EXC SCR 161
W led 49,5 WPC Anbar, 8.890 Im

5. 255, 00
0, 29

0,74

76, 40

118, 65

156, 50
9, 89
21,00
9, 89
4,91
0, 99
324,50
290, 00
1,16
6,01
0, 46
0, 98

497, 27

727, 34

900, 85

1,00u
846, 00

5.982, 44 kg

10,29t

51,11t

9,42t
186, 73 t

5,34 n#
57,63t
259, 04 t

295, 33 nf

1, 09 n#

1, 09 n#

6, 80 kg
3,32t

1. 688, 00 ud

113, 95 kg

40, 00 ud

16, 00 ud

13, 00 ud

5. 255,00
245, 34

4.444,10

786, 18

6. 063, 75

1.474,09
1. 845, 88
112, 04
569, 86
1.271, 47
295, 33
355, 55
317, 26
6, 80

19, 92
776, 48
113,95

19. 890, 80

11. 637, 44

11.711, 05
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Cuadro de materiales

NO

Designacién

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
33
34

35

36

Col uma de artistica LED & POLES CFN-40 en
fundici6n de hierro,, de 4 mde altura,
incluso pernos de anclaje, en color a
elegir por la D.F.,incluso caja de
protecci 6n C aved con borna de conexi 6n y
fusible

Col umma de chapa de acero gal vani zado LED &
POLES AM 10, de 12 mde altura con 1 brazo
de 1,5 nmts a 11 nts de altura, incluso
pernos de anclaje, inprimada y esmaltada en
color a elegir por la D.F. incluso caja de
protecci 6n C aved con borna de conexi 6n y
fusible, con acople para proyector |ed

Tapa triangular (2 hojas) y nmarco

rect angul ar nonobl oque para

t el econuni caci ones de fundici én dactil,
cierre por sol apam ento sucesivo y con
sistemn de apertura nediante |l ave de
seguri dad, bloqueo de seguridad a 90°, con
angul o de apertura de 110°, clase D 400
asi entos tripodes fundicioén/fundicioén
anti-ruido y anti-desplazam ento, con

medi das exteriores de marco 885x870x100 mm
y hueco libre de 800x700 mm certificado
NF, peso del conjunto tapa y marco de 129
Kg, con marcado fundido en relieve
antideslizante, s/ norma EN 124, ref

TI 4S080070AV, de EJ- NORI NCO

Tapa triangular (4 hojas) y nmarco por

sol dadura de 2 el enentos rectangul ar para
t el econuni caci ones de fundici én dactil,
cierre por sol apam ento sucesivo y con
sistemn de apertura nediante |l ave de
seguri dad, bloqueo de seguridad a 90°, con
angul o de apertura de 110°, clase D- 400,
asi entos tripodes fundicioén/fundicioén
anti-ruido y anti-desplazam ento, con

medi das exteriores de marco 1500x980x100 mm
y hueco libre de 1300x800 mm certificado
NF, peso del conjunto tapa y marco de 247
Kg, con marcado fundido en relieve
antideslizante, s/ norma EN 124, ref

TI 4S130080AV, de EJ- NORI NCO

Tubo flexible corrugado D 25 nm
categorias: 2221, 3321 y 3322

Conduct or de cobre HZ1-k, unipolar de 6 mm?
de secci on.

Arqueta de registro normalizada AR2 en

cal zada, incluso cerco y tapa de fundicién
con el anagrana de | a conpafiia

sumi ni st rador a.

Conduct or de Cobre RETENAX «N»- FLAM UNE
21123. (RV 0, 6/ 1kV) . 4x10+T16.

Tuberia PE (rojo) doble pared DN 63 mm

p/ canal . el éctr., T.P.P.

Tuberia PE (rojo) doble pared DN 160 mm

p/ canal . el éctr., T.P.P.

Tub. PVC negra lisa (rigida) cond. cables D
110 mm e=1,4 mm

Al anbre guia 2 mm gal vani zado

Cinta sefializadora |inea el éctrica

Regi stro peatonal 1000x750 mm (A-3), tapa y
mar co, fundicioén dactil, B-125, Cofunco
Regi stro peatonal 500x500 nm tapa y marco,
fundicion dactil, B-125, UNE-EN 124,

Cof unco

Codo 90 PVC-U D 110 nm UNE EN 1329-1,
Adequa de Uralita

1. 008, 45

2.123,00

571, 97

1. 156, 27
0, 46

0, 38

1.076, 25

40, 00 ud

16, 00 ud

38,00 ud

4,00 ud
586, 00 m

2.178,00m

11, 00 ud
2.061, 00 ud
56,00 m
2.350,00m

3.413,52m
. 167,52 m
1.762,76 m

N

51, 00 ud

77,00 ud

56, 00 ud

40. 338, 00

33. 968, 00

21.734, 86

4.625, 08
269, 56

827, 64

11.838, 75
8.120, 34

210, 56
12. 032, 00

15. 804, 60
791, 83
176, 28

8. 147, 25

5.557, 09

177, 52
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)
37 Proyector enpotrado en suel o PUK LI GHTI NG
201067 HYDROFLOOR M CRO STEEL 04 LED con
| ed calido <3000 °K, de 6 W luz rasante
con tres aperturas de 60° (Uso especi al
tipo B) para sefializaci 6n de carril bici y
ubi caci 6n de antiguo nmuro de fortificacién,
incluso rabillo de conexi6n con circuito de
al umbrado or nanent al . 274, 32 53,00 UD 14. 538, 96
38 Conductor de cobre desnudo de 35 mmt de
secci 6n, pie de obra. 1, 65 28,00 m 46, 20
39 Pica de toma de tierra 150/ 14,3 Fe+Cu
(p.0.), incluso perrillo de pica. 11, 25 14, 00 157, 50
40 Tubo corrugado de polietileno reticul ado
con doble pared interior |liso de 200 mm de
di anetro. 6, 59 1. 006,00 m 6.629, 54
41 Conduct or de Cobre RETENAX «N»- FLAM UNE
21123. (RV 0, 6/ 1kV) . 4x6+T16. 2,42 1.413,00M . 3.419, 46
42 Al anbre guia para conducto 0, 03 5.590,00m 167,70
43 Tubo PVC rigido 90 mm 0, 43 1.413,00ni 607, 59
44 Cinta de sefial i zaci 6n peligro el éctrico 0, 86 5.590,00m 4.807, 40
45 Cinta PVC para sefial i zaci 6n de recorrido de
| fneas enterradas con anagranma de Conpafii a
El éctrica y Sefial i zaci 6n de peligro 0,31 586, 00 M . 181, 66
46 Tubo PVC rigido D 110 nm p/inst.
el éctricas, GP. 7, Canal dur 3,86 2.234,00m 8. 623, 24
I nporte total: 270. 990, 90
Santa Cruz de La Pal ma, junio sde
2024
LOS | NGENI ERCS TECNI COS | NDUSTRI ALE
Felipe Felipe Felipe Luis Lozano
Martin
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
1 Cami 6n vol quete grua 191/240 CV 44,78 55, 33h 2.479,79
2 Ret r oexcavadora ruedas hidréaulica 51/70 CV 50, 64 62, 88h 3.183,99
3 Conpresor 31/70 CV, dos nmartillos, sin mano
de obra 11,73 150, 90h 1.770, 56
4 Ret roexcavadora sobre ruedas, 72 kW peso en
orden de trabajo 8140 kg 29, 37 380, 67h 11.179, 10
5 Pal a cargadora Caterp 966 45, 86 23,80h 1. 094, 95
6 Cami 6n grua 7-9 tm (grande) 42,98 32,20h 1. 384, 04
7 Hor mi gonera portatil 250 | 1,98 141, 24h 279, 63
8 Conpresor caudal 2,5 n#/m 2 nartill os. 10, 65 50, 56 h 538, 46
9 Bandej a vi brante Vi bromat con operario 18, 01 59, 51h 1.071, 14
I nporte total: 22.981, 66
Santa Cruz de La Pal ma, junio sde 202
LOS | NGENI EROS TECNI COS | NDUSTRI ALES
Feli pe Felipe Felipe Luis Lozano
Martin
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Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Oicial prinmera 15,71 275,27h 4,324, 17
2 Oicial prinmera 15,71 58,60 h 920, 02
3 Pedn especi al i zado régi men gener al 14, 86 1.484,43h 22.067, 99
4 Peo6n régi men gener al 14,79 2.459,43h 36. 397, 69
5 Pedn 14,79 58, 60 H 867, 28
6 Oicial electricista 15,71 1.006,91h 15. 807,71
7 Ayudante el ectricista 14,79 1.000,00h 14. 796, 34
I nporte total: 95. 181, 20
Santa Cruz de La Pal ma, junio sde
2024
LGOS | NGENI ERCS TECNI COS | NDUSTRI ALE
Feli pe Felipe Felipe Luis Lozano
Martin
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién
En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

11

1.2

2.1

2.2

3.1

3.2

3.3

1 RED DE MEDIA TENSION

m Canalizacion en zanja 0,50x1,0 mts, con
excavacion mixta, colocacion de 2 tubos PE 200
mm, dado de hormigén de proteccién HNE-20/B/20
de 0,50x0,30 mts, relleno con hormigén
suelo-cemento de 0,4 mts, y 0,1 mts de hormigén
HM-20, incluso rotura y reposicion de pavimento
asfaltico con retirada de escombros a vertedero
autorizado, alambre guia, y doble cinta de
sefializacién sobre cada tubo a 0,25 mts de piso
terminado.

m Arqueta de registro normalizada AR2 en calzada,
incluso cerco y tapa de fundicién con el anagrama|
de la compafiia suministradora. 1.

2 RED DE BAJA TENSION

m Canalizacién eléctrica formada por 2 tubos de
polietileno (rojo), de doble pared, D 160 mm, T.P.P.
(Tuberias y perfiles plasticos) o equivalente,
s/lUNE-EN 50086, incluso alambre guia
galvanizado, cinta de sefializacién, excavacion en
zanja, proteccion con hormigon, relleno |
compactacion del resto de la zanja con tierras
saneadas. Instalada.

Ud. Arqueta de registro tipo AR-1, para|
conexionado de electricidad en exteriores, inclusoj
excavacion en zanja, realizada con bloque hueco
de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, enfoscada Y,
brufiida interiormente, de 958x702 mm vy
profundidad de 700mm, con fondo de arena, con
tapa y marco de hierro fundido normalizada (tipo
A-3) de 750x1000 mm, montado sobre losa de
hormigén armado de 15 cm de espesor.Totalmente
ejecutada y acabada seglin normas ENDESA 7-2A.

3 RED DE ALUMBRADO PUBLICO

m Canalizacion eléctrica para alumbrado 0,4x0,6 m
formada por 4 tubo de PVC D 110 mm, incluso
dado de hormigén de 0,23x0,23 m, alambre guia|
colocado y cinta de sefializacion.

m Canalizacién eléctrica para alumbrado 0,4x0,6 m
formada por 2 tubo de PVC D 110 mm, incluso
dado de hormigén de 0,23x0,23 m, alambre guia|
colocado y cinta de sefializacion.

MI. Canalizacién con 1 tubos corrugado D 25 mm
en zanja 0,20x0,40 mts para conexion de
proyectores empotrados en piso, alambre guial
colocado y cinta de sefializacion.

46,08

116,18

26,76

398,52

32,83

21,82

7,74

CUARENTA Y SEIS EUROS CON
OCHO CENTIMOS

MIL CIENTO DIECISEIS EUROS
CON DIECIOCHO CENTIMOS

VEINTISEIS EUROS CON SETENTA
Y SEIS CENTIMOS

TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO
EUROS CON CINCUENTA'Y DOS
CENTIMOS

TREINTA'Y DOS EUROS CON
OCHENTA Y TRES CENTIMOS

VEINTIUN EUROS CON OCHENTA Y
DOS CENTIMOS

SIETE EUROS CON SETENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.4

35

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

m Canalizacion eléctrica formada por 1 tubo de
polietileno (rojo), de doble pared, D 63 mm, T.P.P.
(Tuberias y perfiles plasticos) o equivalente,
s/lUNE-EN 50086, incluso alambre guia
galvanizado, cinta de sefializacién, excavacion en
zanja, proteccion con hormigon, relleno |
compactacion del resto de la zanja con tierras
saneadas. Instalada.

Ud. Arqueta de registro tipo AR-1, para|
conexionado de electricidad en exteriores, inclusoj
excavacion en zanja, realizada con bloque hueco
de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, enfoscada Y,
brufiida interiormente, de 958x702 mm vy
profundidad de 700mm, con fondo de arena, con
tapa y marco de hierro fundido normalizada (tipo
A-3) de 750x1000 mm, montado sobre losa de
hormigén armado de 15 cm de espesor.Totalmente
ejecutada y acabada segln normas ENDESA 7-2A.

ud Arqueta para conexionado de electricidad en|
exteriores, tipo A-1, (s6lo para reposicién) realizada
con blogue hueco de hormigén vibrado de 9x25x50
cm, enfoscada y brufida interiormente, con tapa vy
marco de fundicién ddctil (tipo A-1) de 500x500 mm
y fondo de arena. Totalmente acabada.

ud Base para cimentacion de baculo o columna de
4 m de altura, realizada con hormigén en masa de
fck=17,5 N/mm2, incluso encofrado, excavacion
precisa, recibido de pernos de anclaje y codo PVC
D 110 colocado.

ud Base para cimentacion de baculo o columna de
12 m de altura, realizada con hormigén en masa de
fck=17,5 N/mm2, incluso encofrado, excavacion
precisa, recibido de pernos de anclaje y codo PVC
D 110 colocado.

ud Columna de artistica LED & POLES CFN-40 en
fundicién de hierro, de 4 m de altura, incluso pernos
de anclaje, en color a elegir por la D.F.,incluso cajal
de proteccion Claved con borna de conexion Y
fusible, instalada.

ud Columna de chapa de acero galvanizado LED &
POLES AM-10, de 12 m de altura con 1 brazo de
15 mts a 11 mts de altura, incluso pernos de
anclaje, imprimada y esmaltada en color a elegir|
por la D.F. incluso caja de protecciéon Claved con
borna de conexion y fusible, con acople pard
proyector led, instalado.

u Cuadro eléctrico para alumbrado publico
normalizado,en armario de intemperie con tejadillo
tipo PL-57, con 6 salidas protegidas 4x25 A yj
diferencial rearmable 4x63A/30 mA, interruptor
general 4x63 A, contactor de red, conmutador
manual-automatico, y reloj astronémico con 100
horas de reserva, instalado.

11,62

398,52

138,08

132,26

253,85

1.083,64

2.236,58

5.594,86

ONCE EUROS CON SESENTA'Y
DOS CENTIMOS

TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO
EUROS CON CINCUENTA'Y DOS
CENTIMOS

CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS
CON OCHO CENTIMOS

CIENTO TREINTA'Y DOS EUROS
CON VEINTISEIS CENTIMOS

DOSCIENTOS CINCUENTAY TRES
EUROS CON OCHENTA Y CINCO
CENTIMOS

MIL OCHENTA Y TRES EUROS CON
SESENTA'Y CUATRO CENTIMOS

DOS MIL DOSCIENTOS TREINTA Y
SEIS EUROS CON CINCUENTA Y
OCHO CENTIMOS

CINCO MIL QUINIENTOS NOVENTA
Y CUATRO EUROS CON OCHENTA
Y SEIS CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

ud Farol VILLA Led DIM de ETI, con éptica NP2 30
W, 1.800 Im/32 W, supercdlido IAC (placa ETILED
40621), IP-65 en fundicion de aluminio, con
sistema de reduccion de flujo implementado en los
equipos electronicos (drivers), de la casa OSRAM
modelo 3DIM OPTOTRONIC, con horario auto|
regulable con el encendido y apagado de Ia
instalacion. Este equipo estara regulado de forma]
gque no mas tarde de las 24h se reduce el flujo al
33/% del nominal, que equivale aproximadamente
al 30% de la potencia nominal, manteniendo este
régimen hasta el amanecer, instalado.

ud Luminarias AEC ILLUMINAZIONE modelo SRL
ITALO 2 ON12 STW PC en aluminio inyectado, led
PC Ambar 127 W, dimmerizacién automatica,con
sistema de reduccion de flujo implementado en los
equipos electronicos (drivers), de la casa OSRAM
modelo 3DIM OPTOTRONIC, con horario auto|
regulable con el encendido y apagado de Ia
instalacion. Este equipo estara regulado de forma]
gque no mas tarde de las 24h se reduce el flujo al
33/% del nominal, que equivale aproximadamente
al 30% de la potencia nominal, manteniendo este
régimen hasta el amanecer, instalada.

ud Proyectores AEC ILLUMINAZIONE modelo SRL|
Galileo 1 0124 ASP-7W A.7-3M V-EXC_SCR, led
49,5 W PC Ambar, 8.890 Im , instalado.

UD Proyector empotrado en suelo PUK LIGHTING
201067 HYDROFLOOR MICRO STEEL 04 LED
con led célido <3000 °K, de 6 W, luz rasante con
tres aperturas de 60° (Uso especial tipo B) para
sefializacion de carril bici, ubicacion de antiguo
muro de fortificacion y placas informativas, incluso
rabillo de conexion con circuito de alumbrado
ornamental, instalado.

m Circuito de alumbrado publico tipo simple,
instalado con cable de cobre aislamiento RV
0,6/1kV RV 0,6/1kV 4(1x10)+T16 mm? de seccion
nominal 3F+N+T UNE 21123, en canalizacion
existente.

MI. Circuito de alumbrado publico tipo simple,
instalado con cable de cobre aislamiento RV
0,6/1kV RV 0,6/1kV 4(1x6)+T16 mm?2 de seccién
nominal 3F+N+T UNE 21123, en canalizacion
existente.

ml Circuito de alumbrado carril bici, instalado con
cable de cobre aislamiento RV 0,6/1kV RV 0,6/1kV/
3(1x6) mm2 de seccion nominal 3F+N+T UNE
21123, en canalizacion existente.

MI Circuito de alumbrado en el interior de columna,
instalado con cable de cobre aislamiento RV
0,6/1kV 3x2,mm?2 de seccién nominal.

544,60

781,27

960,29

305,95

10,34

9,22

4,32

3,12

QUINIENTOS CUARENTA Y
CUATRO EUROS CON SESENTA
CENTIMOS

SETECIENTOS OCHENTA Y UN
EUROS CON VEINTISIETE
CENTIMOS

NOVECIENTOS SESENTA EUROS
CON VEINTINUEVE CENTIMOS

TRESCIENTOS CINCO EUROS CON
NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

DIEZ EUROS CON TREINTA Y
CUATRO CENTIMOS

NUEVE EUROS CON VEINTIDOS
CENTIMOS

CUATRO EUROS CON TREINTA Y
DOS CENTIMOS

TRES EUROS CON DOCE
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.20

4.1

4.2

4.3

T

u Punto de puesta a tierra formado por pica de
acero cobreado de 1,5 mts en fondo de arqueta Y|
latiguillo de conexién con columna.

4 RED DE TELECOMUNICACIONES

m Canalizacion 0,4x0,6 m compuesta por dos
tubos de polietileno de D=110 mm, incluso dado de
hormigén, enhebrado con alambre guia y cinta de|
sefializacién, colocada.

ud Arqueta de registro de telefonia clase B, segin
UNE 133100, de dimensiones interiores
0,80x0,80x0,80 m, con paredes y solera de
hormigén HA-25, con armadura B 400 S, de 15 cm
de espesor, con tapa y cerco de fundicion ddctil
normalizada de 800x700 mm, EJ-NORINCO o
equivalente, incluso desagiie, regletas y soporte de
poleas, totalmente terminada.

ud Arqueta de registro de telefonia clase C, segun
UNE 133100, de dimensiones interiores
1,20x0,90x0,90 m, con paredes y solera de
hormigén HA-25, con armadura B 400 S, de 20 cm
de espesor, con tapa y cerco de fundicion ddctil
normalizada de 1300x800 mm, EJ-NORINCO o
equivalente, incluso desagiie, regletas y soporte de
poleas, totalmente terminada.

anta Cruz de La Pal ma, junio sdd
2024
LGOS | NGENI EROS TECNI COS
| NDUSTRI ALES

el i pe Felipe Felipe Luis Lozang

Martin

29,44

19,61

943,96

1.699,15

VEINTINUEVE EUROS CON
CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

DIECINUEVE EUROS CON
SESENTA'Y UN CENTIMOS

NOVECIENTOS CUARENTA Y TRES
EUROS CON NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS

MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y
NUEVE EUROS CON QUINCE
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 ud de Arqueta de registro de tel efonia clase B, segin UNE 133100, de
di nensi ones interiores 0,80x0,80x0,80 m con paredes y solera de
horm gén HA-25, con armadura B 400 S, de 15 cm de espesor, con tapa y
cerco de fundicio6n dactil normalizada de 800x700 nm EJ- NORI NCO o
equi val ente, incluso desagiie, regletas y soporte de pol eas, total nente
t er mi nada
Mano de obra 179, 36
Maqui nari a 0, 60
Mat eri al es 736, 52
Medi os auxiliares 27, 49
943, 96
2 ud de Arqueta de registro de tel efonia clase C, segin UNE 133100, de
di nensiones interiores 1,20x0,90x0,90 m con paredes y solera de
horm gén HA-25, con armadura B 400 S, de 20 cm de espesor, con tapa y
cerco de fundicio6n dactil normalizada de 1300x800 mm EJ- NORI NCO o
equi val ente, incluso desagiie, regletas y soporte de pol eas, total nente
t er mi nada
Mano de obra 250, 58
Maqui nari a 1,33
Mat eri al es 1.397,75
Medi os auxiliares 49, 49
1.699, 15
3 m de Canal i zaci 6n el éctrica formada por 1 tubo de polietileno (rojo),
de doble pared, D63 mm T.P.P. (Tuberias y perfiles pléasticos) o
equi val ente, s/UNE-EN 50086, incluso al anbre guia gal vani zado, cinta
de sefial i zaci 6n, excavaci 6n en zanja, proteccio6n con hormigoén, relleno
y conpactaci 6n del resto de la zanja con tierras saneadas. |nstal ada
Mano de obra 4,01
Maqui nari a 1, 63
Mat eri al es 5,65
Medi os auxiliares 0,34
11, 62
4 u de Punto de puesta a tierra formado por pica de acero cobreado de
1,5 nts en fondo de arqueta y latiguillo de conexi 6n con col uma
Mano de obra 14,03
Mat eri al es 14,55
Medi os auxiliares 0, 86
29, 44
5 u de Cuadro el éctrico para al unbrado puiblico normalizado,en armario de
intenperie con tejadillo tipo PL-57, con 6 salidas protegidas 4x25 Ay
di ferencial rearmabl e 4x63A/30 mA, interruptor general 4x63 A
contactor de red, connutador nanual -autonmatico, y reloj astroném co
con 100 horas de reserva, instal ado
Mano de obra 176, 90
Mat eri al es 5. 255, 00
Medi os auxiliares 162, 96
5. 594, 86
6 M de Circuito de alunbrado en el interior de columa, instalado con
cabl e de cobre aislamento RV 0, 6/ 1kV 3x2, m?* de secci 6n noni nal
Mano de obra 2,74
Mat eri al es 0, 29
Medi os auxiliares 0, 09
3,12
7 mde Crcuito de alunbrado publico tipo sinple, instalado con cable de
cobre aislamento RV 0, 6/1kV RV 0, 6/ 1kV 4(1x10)+T16 mm? de secci 6n
nom nal 3F+N+T UNE 21123, en canal i zaci 6n existente
Mano de obra 6, 10
Mat eri al es 3,94
Medi os auxiliares 0, 30
10, 34
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
8 M. de Canalizaci 6n con 1 tubos corrugado D 25 mm en zanja 0, 20x0, 40
nts para conexi 6n de proyectores enpotrados en piso, alanbre guia
col ocado y cinta de sefalizaci 6n
Mano de obra 4,04
Maqui nari a 1,31
Mat eri al es 2,17
Medi os auxiliares 0,23
7,74
9 M. de Circuito de alunbrado publico tipo sinple, instalado con cable
de cobre aislamento RV 0, 6/1kV RV 0, 6/ 1kV 4(1x6)+T16 nmm? de secci 6n
nom nal 3F+N+T UNE 21123, en canal i zaci 6n existente
Mano de obra 6, 10
Mat eri al es 2,85
Medi os auxiliares 0, 27
9, 22
10 Ud. de Arqueta de registro tipo AR 1, para conexionado de el ectricidad
en exteriores, incluso excavaci 6n en zanja, realizada con bl oque hueco
de hormi goén vi brado de 9x25x50 cm enfoscada y brufida interiornmente
de 958x702 nmy profundi dad de 700mm con fondo de arena, con tapa y
marco de hierro fundido nornmalizada (tipo A-3) de 750x1000 mm nontado
sobre | osa de hormi gon armado de 15 cm de espesor. Tot al mente ej ecut ada
y acabada segln nornmas ENDESA 7- 2A
Mano de obra 207, 44
Maqui nari a 6, 42
Mat eri al es 173, 05
Medi os auxiliares 11,61
398, 52
11 m de Canal i zaci 6n el éctrica para al unbrado 0, 4x0,6 m formada por 2
tubo de PVC D 110 mm incluso dado de horm géon de 0, 23x0,23 m al anbre
guia col ocado y cinta de sefial i zaci 6n
Mano de obra 7,61
Maqui nari a 2,46
Mat eri al es 11,11
Medi os auxiliares 0, 64
21, 82
12 m de Canali zaci 6n el éctrica fornada por 2 tubos de polietileno (rojo),
de doble pared, D 160 mm T.P.P. (Tuberias y perfiles plasticos) o
equi val ente, s/UNE-EN 50086, incluso al anbre guia gal vani zado, cinta
de sefial i zaci 6n, excavaci 6n en zanja, protecci6n con hormigén, relleno
y conpactaci 6n del resto de la zanja con tierras saneadas. |nstal ada
Mano de obra 7,72
Maqui nari a 4,21
Mat eri al es 14, 07
Medi os auxiliares 0,78
26,76
13 ud de Base para cinentaci 6n de baculo o columa de 4 mde altura
reali zada con horm gon en nasa de fck=17,5 N m?, incluso encofrado
excavaci 6n precisa, recibido de pernos de anclaje y codo PVC D 110
col ocado
Mano de obra 102, 32
Maqui nari a 6, 31
Mat eri al es 18, 64
Medi os auxiliares 5,00
132, 26
14 ud de Base para cinentaci 6n de baculo o columa de 12 mde altura
reali zada con horm gon en nasa de fck=17,5 Nm?, incluso encofrado
excavaci 6n precisa, recibido de pernos de anclaje y codo PVC D 110
col ocado
Mano de obra 169, 11
Maqui nari a 19, 93
Mat eri al es 55, 10
Medi os auxiliares 9,70
253, 85
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
15 ud de Columa de artistica LED & POLES CFN-40 en fundici6n de hierro
de 4 mde altura, incluso pernos de anclaje, en color a elegir por la
D.F.,incluso caja de protecci 6n d aved con borna de conexi 6n y
fusible, instal ada
Mano de obra 30,74
Maqui nari a 12, 89
Mat eri al es 1. 008, 45
Medi os auxiliares 31, 56
1. 083, 64
16 ud de Columa de chapa de acero gal vani zado LED & POLES AM 10, de 12 m
de altura con 1 brazo de 1,5 nts a 11 nmts de altura, incluso pernos
de anclaje, inprinada y esmaltada en color a elegir por la D F.
incluso caja de protecci 6n C aved con borna de conexi6n y fusible, con
acopl e para proyector |ed, instalado
Mano de obra 31,25
Maqui nari a 17, 19
Mat eri al es 2.123,00
Medi os auxiliares 65, 14
2.236,58
17 ud de Farol VILLA Led DIMde ETI, con Optica NP2 30 W 1.800 Im32 W
supercélido | AC (placa ETILED 40621), |P-65 en fundicio6n de alumnio
con sistema de reducci 6n de flujo inplenmentado en | os equi pos
el ectrénicos (drivers), de |la casa OSRAM nodel o 3Dl M OPTOTRONI C, con
horario auto regul able con el encendido y apagado de | a instal aci 6n
Este equi po estara regul ado de forma que no mas tarde de | as 24h se
reduce el flujo al 33/%del nomi nal, que equival e aproxi madanente a
30% de | a potencia nom nal, manteni endo este régi nen hasta e
amanecer, instal ado
Mano de obra 22,87
Maqui nari a 8, 60
Mat eri al es 497, 27
Medi os auxiliares 15, 86
544, 60
18 ud de Luminarias AEC | LLUM NAZI ONE nodel o SRL | TALO 2 ON12 STWPC en
al um ni o inyectado, |ed PC Anbar 127 W di nmerizaci 6n automatica, con
si stema de reducci 6n de flujo inplenmentado en | os equi pos el ectronicos
(drivers), de |la casa OSRAM nodel o 3Dl M OPTOTRONI C, con horario auto
regul abl e con el encendido y apagado de | a instal aci 6n. Este equi po
estara regul ado de forma que no mas tarde de | as 24h se reduce e
flujo al 33/%del nom nal, que equival e aproxi madanente al 30%de |a
potenci a nom nal, manteni endo este régi mren hasta el anmanecer
i nst al ada
Mano de obra 22,57
Maqui nari a 8, 60
Mat eri al es 727, 34
Medi os auxiliares 22,76
781, 27
19 ud de Proyectores AEC | LLUM NAZI ONE nodel o SRL Galileo 1 Ol 24 ASP-7W
A. 7-3M V- EXC _SCR, led 49,5 WPC Anbar, 8.890 I m, instal ado
Mano de obra 22,87
Maqui nari a 8, 60
Mat eri al es 900, 85
Medi os auxiliares 27,97
960, 29
20 ud de Arqueta para conexionado de electricidad en exteriores, tipo
A-1, (solo para reposicién) realizada con bl oque hueco de horm gén
vi brado de 9x25x50 cm enfoscada y brufida interiornmente, con tapa y
marco de fundicién dactil (tipo A-1) de 500x500 mmy fondo de arena
Tot al ment e acabada
Mano de obra 55, 50
Maqui nari a 1,16
Mat eri al es 77,42
Medi os auxiliares 4,02
138, 08
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
21 m de Canal i zaci 6n 0, 4x0, 6 m conpuesta por dos tubos de polietil eno de
D=110 nm incluso dado de horm gén, enhebrado con alanbre guia y cinta
de sefial i zaci 6n, col ocada.
Mano de obra 5,23
Maqui nari a 2,46
Mat eri al es 11, 35
Medi os auxiliares 0, 57
19, 61
22 m de Arqueta de registro nornalizada AR2 en cal zada, incluso cerco y
tapa de fundici6n con el anagranma de | a conpafiia sum ni stradora.
Mano de obra 7,42
Mat eri al es 1. 076, 25
Medi os auxiliares 32,51
1.116, 18
23 UD de Proyector enpotrado en suel o PUK LI GHTI NG 201067 HYDROFLOOR
M CRO STEEL 04 LED con |led célido <3000 °K, de 6 W luz rasante con
tres aperturas de 60° (Uso especial tipo B) para sefializaci 6n de
carril bici, ubicacio6n de antiguo nuro de fortificaci6on y placas
informativas, incluso rabillo de conexi6n con circuito de al unbrado
ornamental , instal ado.
Mano de obra 22,72
Mat eri al es 274, 32
Medi os auxiliares 8,91
305, 95
24 m de Circuito de alunbrado carril bici, instalado con cable de cobre
ai sl am ento RV 0, 6/ 1kV RV 0, 6/ 1kV 3(1x6) mm? de secci 6n nomi nal 3F+N+T
UNE 21123, en canalizaci 6n existente.
Mano de obra 3,05
Mat eri al es 1,14
Medi os auxiliares 0,13
4,32
25 m de Canali zaci 6n en zanja 0,50x1,0 nts, con excavaci 6n m xta,
col ocaci 6n de 2 tubos PE 200 mm dado de hormi géon de protecci6n
HNE- 20/ B/ 20 de 0, 50x0,30 nts, relleno con horm gén suel o-cenento de
0,4 nts, y 0,1 nts de hormi gébn HW 20, incluso rotura y reposicio6n de
pavi mento asfaltico con retirada de esconbros a vertedero autorizado,
al anbre guia, y doble cinta de sefiali zaci 6n sobre cada tubo a 0,25 nts
de piso term nado.
Mano de obra 12, 07
Maqui nari a 15, 65
Mat eri al es 17,03
Medi os auxiliares 1,34
46, 08
26 m de Canal i zaci 6n el éctrica para al unbrado 0, 4x0,6 m fornmada por 4
tubo de PVC D 110 mm incluso dado de horm géon de 0, 23x0,23 m al anbre
guia col ocado y cinta de sefial i zaci 6n.
Mano de obra 8, 80
Maqui nari a 2,46
Mat eri al es 20, 61
Medi os auxiliares 0, 96
32,83
Santa Cruz de La Palma, junio sde 2024
LOS | NGENI EROCS TECNI COS | NDUSTRI ALES
Feli pe Felipe Felipe Luis Lozano Martin
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Anej o de justificacion de precios

Pagi na 1

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
1 .10.2 ud Arqueta de registro de telefonia clase B,
segln UNE 133100, de dinensiones interiores
0, 80x0, 80x0,80 m con paredes y solera de
horm gén HA-25, con armadura B 400 S, de 15
cm de espesor, con tapa y cerco de fundici6n
dacti|l normalizada de 800x700 mm EJ- NORI NCO
0 equi val ente, incluso desagle, regletas y
soporte de pol eas, total nente tern nada.
M1 1,50 h Oicial prinmera 15,71 23,57
M2 1,50 h Pedn especi al i zado régi nen 14, 86 22,29
gener al
E19BA0330 1,00 ud Tapa articul. triangular y 571, 97 571, 97
marco rectangul ar 800x700 mm
fundici 6n dactil, D 400,
TI 4S- AV, EJ- NORI NCO
A03A0080 0,61 n? Hormi gén en masa HMW 25/ P/ 16/ | 100, 14 61, 09
A04A0010 133,66 kg Acero corrugado B 400 S, 1, 40 187, 12
el aborado y col ocado.
AO05AR0020 2,46 nt Encofrado y desencof. en 20, 50 50, 43
paredes de arquetas, canaras
y sOt anos.
%. 03 3,00 % Medi os auxiliares 916, 47 27,49
0,00 % Cost es indirectos 943, 96 0, 00
Total por ud ............: 943, 96
Son NOVECI ENTOS CUARENTA Y TRES EUROCS CON NOVENTA Y
SEI' S CENTI MOS por ud.
2 .10.3 ud Arqueta de registro de telefonia clase C
segln UNE 133100, de dinmensiones interiores
1, 20x0, 90x0, 90 m con paredes y sol era de
hormi gébn HA-25, con arnadura B 400 S, de 20
cm de espesor, con tapa y cerco de fundicidn
dactil normalizada de 1300x800 nmm EJ- NORI NCO
0 equival ente, incluso desagle, regletas y
soporte de pol eas, total nente tern nada.
M1 2,00 h Oicial prinmera 15,71 31, 42
M2 2,00 h Pebn especi al i zado régi nen 14, 86 29,72
gener al
E19BA0380 1,00 ud Tapa articul. triangular y 1. 156, 27 1. 156, 27
mar co rectangul ar 1300x800
mm fundici 6n dactil, D 400,
TI 4S- AV, EJ- NORI NCO
A03A0080 1, 34 n# Hor mi gébn en masa HM 25/ P/ 16/ | 100, 14 134, 19
A04A0010 154,62 kg Acero corrugado B 400 S, 1,40 216, 47
el aborado y col ocado.
AO5AR0020 3,98 nt Encofrado y desencof. en 20, 50 81, 59
paredes de arquetas, céanaras
y soOt anos.
%. 03 3,00 % Medi os auxiliares 1. 649, 66 49, 49
0,00 % Cost es indirectos 1.699, 15 0, 00
Total por ud ............: 1.699, 15

Son ML SEI SCI ENTOS NOVENTA Y NUEVE EURCS CON
QUI NCE CENTI MOS por ud.



Anej o de justificacion de precios Pagi na 2
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
3 .8.3 m Canal i zaci 6n el éctrica fornmada por 1 tubo de
polietileno (rojo), de doble pared, D 63 nm
T.P.P. (Tuberias y perfiles plasticos) o
equi val ente, s/ UNE-EN 50086, incluso al anbre
gui a gal vani zado, cinta de sefiali zaci 6n
excavaci 6n en zanja, proteccién con hornigén
rell eno y conpactaci 6n del resto de la zanja
con tierras saneadas. |nstal ada.
M2 0,10 h Pebn especi al i zado régi nen 14, 86 1,49
gener al
M3 0,10 h Pedn régi men general 14,79 1,48
E22CAC0010 1,00 m Tuberia PE (rojo) doble pared 3,76 3,76
DN 63 mm p/canal. eléctr.,
T.P.P.
E22CAF0010 1,00 m Al anbre guia 2 nmm gal vani zado 0,19 0,19
E22CAF0020 1,00 m Cinta sefial i zadora | inea 0,10 0,10
el éctrica
A06B0010 0,16 n? Excavaci 6n en zanjas y pozos. 8, 96 1,43
A03A0010 0,04 n# Hormi gén en masa de fck= 10 53,76 2,15
N/ nm?
A06C0020 0,10 n# Rel | eno de zanj as conpact ado 6, 75 0, 68
con productos procedentes de
las m snas.
%. 03 3,00 % Medi os auxiliares 11, 28 0, 34
0,00 % Cost es indirectos 11, 62 0, 00
Total por m............: 11, 62
Son ONCE EURCS CON SESENTA Y DOS CENTI MOS por m
4 1.10 u Punto de puesta a tierra formado por pica de
acero cobreado de 1,5 nts en fondo de arqueta
y latiguillo de conexi 6n con col uma.
MLO 0,46 h Oicial electricista 15,71 7,23
ML1 0,46 h  peén 14,79 6, 80
P25137 2,00 m Conductor Cu desnudo 35 mm? 1,65 3,30
(p.o.)
PP 1, 00 Pica de toma de tierra 11, 25 11, 25
150/ 14, 3 Fe+Cu (p.o.)
incluso perrillo de pica.
%0. 03 3,00 % Medi os auxiliares 28,58 0, 86
0,00 % Cost es indirectos 29, 44 0, 00
Total por u ............: 29, 44
Son VEI NTI NUEVE EURCS CON CUARENTA Y CUATRO
CENTI MOS por u
5 1.16 u Cuadro el éctrico para al unbrado puablico
normal i zado, en armari o de intenperie con
tejadillo tipo PL-57, con 6 salidas
protegi das 4x25 Ay diferencial rearmable
4x63A/ 30 mA, interruptor general 4x63 A
contactor de red, connutador
manual - aut omati co, y reloj astrondénico con
100 horas de reserva, instalado.
MLO 5,80 h Oicial electricista 15,71 91, 12
ML1 5,80 h  peodn 14, 79 85, 78
CE 1,00 u Cuadro el éctrico para 5. 255, 00 5. 255, 00
al unbrado publico
nornal i zado, en armari o de
intemperie con tejadillo tipo
PL-57, con 6 salidas
protegi das 4x25 Ay
di ferencial rearmable
4x63A/ 30 mA, interruptor
general 4x63 A, contactor de
red, connutador
manual - aut omatico, y reloj
astroném co con 100 horas de
reserva.
%. 03 3,00 % Medi os auxiliares 5. 431, 90 162, 96



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 3

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
0,00 % Cost es indirectos 5.594, 86 0, 00
Total por u ............: 5.594, 86
Son CI NCO M L QJI'NI ENTGOS NOVENTA Y CUATRO EURCS CON
OCHENTA Y SEI' S CENTI MOS por u.
6 1.7 M Circuito de alunbrado en el interior de
columa, instalado con cable de cobre
ai slamento RV 0, 6/ 1kV 3x2, m? de secci 6n
nom nal
MLO 0,09 h Oicial electricista 15,71 1,41
ML1 0,09 h pedn 14,79 1, 33
COCN 1, 00 Conductor Cu RV-F 0,6/1 Kv 0, 29 0, 29
3x2,5 m2
%. 03 3,00 % Medi os auxiliares 3,03 0, 09
0,00 % Cost es indirectos 3,12 0, 00
Total por M ............: 3,12
Son TRES EUROCS CON DOCE CENTI MOS por M.
7 10.3 m Circuito de alunbrado publico tipo sinple,
i nstal ado con cabl e de cobre aislaniento RV
0,6/ 1kV RV 0, 6/ 1kV 4(1x10) +T16 mm?* de secci 6n
nom nal 3F+N+T UNE 21123, en canali zaci 6n
exi stente.
MLO 0,20 h Oicial electricista 15,71 3,14
ML1 0,20 h peén 14,79 2,96
E20. 9362 1,00 ud Cable Cu RETENAX(RV 3,94 3,94
0, 6/ 1kV4x10+T16
%. 03 3,00 % Medi os auxiliares 10, 04 0, 30
0,00 % Cost es indirectos 10, 34 0, 00
Total por m............: 10, 34
Son DI EZ EURCS CON TREI NTA Y CUATRO CENTI MOS por m
8 DOOAACOO7 M. Canal i zaci 6n con 1 tubos corrugado D 25 nmm en
zanja 0, 20x0, 40 nts para conexi 6n de
proyectores enpotrados en piso, alanbre guia
col ocado y cinta de sefiali zaci 6n
MD1. 0,10 h Oicial prinmera 15,71 1,57
MD3. 0,10 H Pedn 14,79 1, 48
E20. 0754 1,00 m Tubo flexible corrug D 25 mm 0, 46 0, 46
categ 2221-3321-3322
E22CAF0010 1,00 m Al anbre guia 2 mm gal vani zado 0,19 0,19
T60SA0015 1,00 M. Cinta sefalizadora |inea 0,31 0,31
el éctrica
A06B0010 0,12 n# Excavaci 6n en zanjas y pozos. 8, 96 1,08
A06C0020 0,12 n? Relleno de zanjas conpactado 6, 75 0,81
con productos procedentes de
las mi smas.
A03A0010 0,03 n# Hormi gébn en masa de fck= 10 53,76 1,61
N/ nm?
%0. 03 3,00 % Medi os auxiliares 7,51 0,23
0,00 % Cost es indirectos 7,74 0, 00
Total por M. ............: 7,74

Son S| ETE EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTI MOS por

M..



Anej o de justificacion de precios Pagi na 4
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
9 DO5LPO000 M. Circuito de alunbrado publico tipo sinple,
i nstal ado con cabl e de cobre aislamento RV
0, 6/ 1kV RV 0, 6/ 1kV 4(1x6)+T16 mm? de secci 6n
nom nal 3F+N+T UNE 21123, en canal i zaci 6n
exi stente.
MLO 0,20 h Oicial electricista 15,71 3,14
ML1 0,20 h peén 14,79 2,96
T42018 1,00 M Tubo PVC rigido 90 mm 0, 43 0, 43
TO5BMPO06 1,00 M. Cable Cu RETENAX(RV 2,42 2,42
0, 6/ 1kV4x6+T16
%0. 03 3,00 % Medi os auxiliares 8,95 0, 27
0,00 % Costes indirectos 9, 22 0, 00
Total por M. ............: 9,22
Son NUEVE EUROS CON VEI NTI DOS CENTI MOS por M. .
10 D128.7000 Ud. Arqueta de registro tipo AR 1, para
conexi onado de el ectricidad en exteriores,
i ncl uso excavaci 6n en zanja, realizada con
bl oque hueco de hormi gon vi brado de 9x25x50
cm enfoscada y brufiida interiornmente, de
958x702 mmy profundi dad de 700mm con fondo
de arena, con tapa y marco de hierro fundido
normal i zada (tipo A-3) de 750x1000 nmm
nmont ado sobre | osa de horm gén arnado de 15
cm de espesor. Total mente ej ecutada y acabada
segln normas ENDESA 7- 2A.
M2 6,91 h Pedn especi al i zado régi nen 14, 86 102, 68
gener al
M3 6,90 h Ped6n régi men gener al 14,79 102, 05
E25. 0035 1,00 ud Reg peat 1000x750 nmm (A-3) 159, 75 159, 75
tapa/ marco fund ductil
Cof unco
E09. 0070 18,00 ud Bl oque horm 9x25x50 cm 0, 46 8, 28
E06. 0090 0,05t Arena sin |avar 6, 01 0, 30
A06B0010 0,72 n# Excavaci 6n en zanjas y pozos. 8, 96 6, 45
A02A0030 0,08 n# Mortero 1:5 de cenento 92, 48 7,40
%0. 03 3,00 % Medi os auxiliares 386, 91 11,61
0,00 % Costes indirectos 398, 52 0, 00
Total por Ud. ............: 398, 52
Son TRESCI ENTOS NOVENTA Y OCHO EURCS CON Cl NCUENTA
Y DOS CENTI MOS por Ud..
11 D29JAA0030 m Canal i zaci 6n el éctrica para al unbrado 0, 4x0, 6
m f or mada por 2 tubo de PVC D 110 mm i ncl uso
dado de horm gén de 0, 23x0,23 m al anbre guia
col ocado y cinta de sefiali zaci 6n
M2 0,21 h Pedn especi al i zado régi nen 14, 86 3,12
gener al
M3 0,21 h Pedn régi men gener al 14,79 3,11
V01CADO120 2,00 m Tubo PVC rigido D 110 nm G P. 3,86 7,72
7 Canal dur
T48020 2,00 m Cinta de sefial i zaci 6n peligro 0, 86 1,72
el éctrico
T34144 2,00 m Al anbre guia para conducto 0, 03 0, 06
A06B0010 0,24 n? Excavaci 6n en zanjas y pozos. 8, 96 2,15
A06C0020 0,17 n# Rel | eno de zanj as conpact ado 6, 75 1,15
con productos procedentes de
las m smas.
A03A0010 0,04 n? Hormigoén en nmasa de fck= 10 53,76 2,15
N m?
%0. 03 3,00 % Medi os auxiliares 21,18 0, 64
0,00 % Costes indirectos 21,82 0, 00
Total por m............: 21,82

Son VEI NTI UN EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTI MOS por

m



Anej o de justificacion de precios Pagi na 5
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
12 D29JAB0050 m Canal i zaci 6n el éctrica fornmada por 2 tubos de
polietileno (rojo), de doble pared, D 160 nm
T.P.P. (Tuberias y perfiles plasticos) o
equi val ente, s/ UNE-EN 50086, incluso al anbre
gui a gal vani zado, cinta de sefiali zaci 6n
excavaci 6n en zanja, proteccién con hornigén
rell eno y conpactaci 6n del resto de la zanja
con tierras saneadas. |nstal ada.
M2 0,18 h Pebn especi al i zado régi nen 14, 86 2, 67
gener al
M3 0,18 h Pedn régi men general 14,79 2,66
E22CAC0060 2,00 m Tuberia PE (rojo) doble pared 5,12 10, 24
DN 160 mm p/canal. el éctr.,
T.P.P.
T48020 2,00 m Ci nta de sefiali zaci 6n peligro 0, 86 1,72
el éctrico
T34144 2,00 m Al anbre guia para conducto 0, 03 0, 06
A06B0010 0,40 n? Excavaci 6n en zanjas y pozos. 8, 96 3,58
A06C0020 0,35 n# Rel | eno de zanj as conpact ado 6, 75 2,36
con productos procedentes de
las m snas.
A03A0010 0,05 n? Hormigoén en nmasa de fck= 10 53,76 2,69
N nm#
%. 03 3,00 % Medi os auxiliares 25, 98 0,78
0,00 % Costes indirectos 26, 76 0, 00
Total por m............: 26,76
Son VEI NTI SEI S EURCS CON SETENTA Y SEI'S CENTI MOS
por m
13 D29JBA0030 ud Base para cinmentaci on de baculo o columa de
4 mde altura, realizada con hornigéon en masa
de fck=17,5 NNm#, incluso encofrado,
excavaci on precisa, recibido de pernos de
anclaje y codo PVC D 110 col ocado.
M1 0,28 h Oicial prinmera 15,71 4,40
M2 0,28 h Pedn especi al i zado régi nen 14, 86 4,16
gener al
A03A0050 0,35 n# Hormi gon en masa de fck= 17.5 72,08 25,23
N/ nm?
A06B0020 0,28 n# Excavaci 6n nanual en pozos. 63, 04 17, 65
AO05A0020 3,84 n?* Encofrado y desencofrado de 19, 12 73,42
zapat as.
E22CAF0010 2,00 m Al anbre guia 2 mm gal vani zado 0,19 0, 38
E28CC0670 1,00 ud Codo 90 PVC-U D 110 mm 3,17 3,17
Adequa
%0. 03 3,00 % Medi os auxiliares 128,41 3,85
0,00 % Cost es indirectos 132, 26 0, 00
Total por ud ............: 132, 26

Son CI ENTO TREI NTA Y DOS EURGCS CON VEI NTI SEI S
CENTI MOS por ud



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 6

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
14 D29JBA0040 ud Base para cinmentaci 6n de bacul o o columa de
12 mde altura, realizada con horm gén en
masa de fck=17,5 N m?, incluso encofrado,
excavaci 6n precisa, recibido de pernos de
anclaje y codo PVC D 110 col ocado.
M1 0,30 h Oicial prinera 15,71 4,71
M3 0,30 h Pedn régi men gener al 14,79 4,44
A03A0050 1,20 n# Horm gon en masa de fck= 17.5 72,08 86, 50
N mm?
A06B0020 0,88 n# Excavaci 6n nanual en pozos. 63, 04 55, 48
AO05A0020 4,80 nmt Encofrado y desencofrado de 19, 12 91, 78
zapat as.
E22CAF0010 2,00 m Al anbre guia 2 mm gal vani zado 0,19 0, 38
E28CC0670 1,00 ud Codo 90 PVC-U D 110 nm 3,17 3,17
Adequa
%. 03 3,00 % Medi os auxiliares 246, 46 7,39
0,00 % Costes indirectos 253, 85 0, 00
Total por ud ............: 253, 85
Son DOSCI ENTOS CI NCUENTA Y TRES EURCS CON OCHENTA Y
ClI NCO CENTI MOS por ud.
15 D29JBB0020 ud Columma de artistica LED & POLES CFN-40 en
fundi ci 6n de hierro, de 4 mde altura,
i ncluso pernos de anclaje, en color a elegir
por la D.F.,incluso caja de protecci 6n C aved
con borna de conexi6n y fusible, instalada.
MLO 1,10 h Oicial electricista 15,71 17, 28
ML1 0,91 h peén 14,79 13, 46
E17BDB0010 1,00 ud Columma de artistica LED & 1. 008, 45 1.008, 45
POLES CFN-40 en fundici 6n de
hierro,, de 4 mde altura,
incluso pernos de anclaje, en
color a elegir por la
D.F.,incluso caja de
protecci 6n C aved con borna
de conexi 6n y fusible
QAC0030 0,30 h Cami 6n grua 7-9 tm (grande) 42,98 12, 89
%0. 03 3,00 % Medi os auxiliares 1. 052, 08 31,56
0,00 % Costes indirectos 1. 083, 64 0, 00
Total por ud ............: 1. 083, 64
Son ML OCHENTA Y TRES EURGCS CON SESENTA Y CUATRO
CENTI MOS por ud.
16 D29JBB0040 ud Col uma de chapa de acero gal vani zado LED &
POLES AM 10, de 12 mde altura con 1 brazo
de 1,5 nts a 11 nmts de altura, incluso pernos
de anclaje, inprimada y esnaltada en color a
elegir por la D.F. incluso caja de protecciodn
Cl aved con borna de conexi 6n y fusible, con
acopl e para proyector |ed, instalado.
MLO 1,02 h Oicial electricista 15,71 16, 02
ML1 1,03 h pedn 14,79 15, 23
E17BDB0050 1,00 ud Columa de chapa de acero 2.123,00 2.123,00
gal vani zado LED & POLES
AM 10, de 12 mde altura con
1 brazo de 1,5 nts a 11 nts
de altura, incluso pernos de
ancl aje, inprimda y
esmal tada en color a elegir
por la D.F. incluso caja de
protecci 6n C aved con borna
de conexi 6n y fusible, con
acopl e para proyector |ed
QAC0030 0,40 h Cami 6n grua 7-9 tm (grande) 42,98 17,19
%0. 03 3,00 % Medi os auxiliares 2.171, 44 65, 14



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 7

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
0,00 % Costes indirectos 2.236,58 0, 00
Total por ud ............: 2.236, 58
Son DOS ML DOSCI ENTCS TREINTA Y SEI' S EURCS CON
CI NCUENTA Y OCHO CENTI MOS por ud.
17 D29JBC0040 ud Farol VILLA Led DIMde ETI, con Optica NP2 30
W 1.800 Im32 W supercalido | AC (pl aca
ETI LED 40621), |P-65 en fundiciéon de
al um ni o, con sistema de reducci 6n de flujo
i npl ement ado en | os equi pos el ectroéni cos
(drivers), de la casa OSRAM nodel o 3DI M
OPTOTRONI C, con horario auto regul able con el
encendi do y apagado de |a instal aci 6n. Este
equi po estara regul ado de forma que no nas
tarde de | as 24h se reduce el flujo al 33/%
del nomi nal, que equival e aproxi radanment e al
30% de | a potencia nomi nal, manteni endo este
régi men hasta el amanecer, instal ado.
MLO 0,75 h Oicial electricista 15,71 11,78
ML1 0,75 h peén 14,79 11, 09
E17BC0010 1,00 ud Farol VILLA Led DI Mde ETI, 497, 27 497, 27
con 6ptica NP2 30 W 1.800
I m32 W supercélido | AC
(pl aca ETILED 40621), |P-65
en fundicién de al um nio, con
sistema de reducci 6n de flujo
i mpl emrent ado en | os equi pos
el ectrénicos (drivers), de la
casa OSRAM nodel o 3DIM
OPTOTRONI C, con horario auto
regul abl e con el encendido y
apagado de |l a instal aci é6n.
Este equi po estaréa regul ado
de forma que no mas tarde de
| as 24h se reduce el flujo al
33/ % del nom nal, que
equi val e aproxi nadanent e al
30% de | a potencia nom nal,
mant eni endo este régi nen
hasta el amanecer.
QAC0030 0,20 h Cami 6n grua 7-9 tm (grande) 42,98 8, 60
%. 03 3,00 % Medi os auxiliares 528,74 15, 86
0,00 % Costes indirectos 544, 60 0, 00
Total por ud ............: 544, 60

Son QUI NI ENTOS CUARENTA Y CUATRO EURCS CON SESENTA
CENTI MOS por ud



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 8

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tot al
18 D29JBC0O050 ud Lum narias AEC | LLUM NAZI ONE nodel o SRL | TALO
2 ON12 STWPC en al uminio inyectado, |led PC
Anbar 127 W di nmeri zaci 6n aut onéti ca, con
si stema de reducci én de flujo inplenentado en
| os equi pos el ectrénicos (drivers), de la
casa OSRAM nodel o 3DI M OPTOTRONI C, con
horari o auto regul able con el encendido y
apagado de la instalaci 6n. Este equi po estara
regul ado de forma que no nas tarde de |as 24h
se reduce el flujo al 33/%del nonminal, que
equi val e aproxi madanmente al 30% de |a
pot enci a nomi nal, manteni endo este régi nen
hasta el anmanecer, instal ada.
MLO 0,74 h Oicial electricista 15,71 11, 63
ML1 0,74 h pebén 14,79 10,94
E17BC0020 1,00 ud Lumi narias AEC | LLUM NAZI ONE 727, 34 727, 34
nodel o SRL | TALO 2 ON12 STW
PC en al unminio inyectado, |ed
PC Anbar 127 W di mreri zaci 6n
aut omati ca, con sistena de
reducci 6n de flujo
i mpl ement ado en | 0s equi pos
el ectrénicos (drivers), de la
casa OSRAM nodel o 3DIM
OPTOTRONI C, con horario auto
regul abl e con el encendido y
apagado de | a instal aci 6n.
Este equi po estara regul ado
de forma que no nmés tarde de
I as 24h se reduce el flujo al
33/ % del nomi nal, que
equi val e aproxi madanente al
30% de | a potencia nom nal,
mant eni endo este régi nen
hasta el amanecer.
QAC0030 0,20 h Cami 6n grua 7-9 tm (grande) 42,98 8, 60
%0. 03 3,00 % Medi os auxiliares 758, 51 22,76
0,00 % Costes indirectos 781, 27 0, 00
Total por ud ............: 781, 27
Son SETECI ENTOS OCHENTA Y UN EURGCS CON VEI NTI SI ETE
CENTI MOS por ud.
19 D29JBC0060 ud Proyect ores AEC | LLUM NAZI ONE nodel o SRL
Galileo 1 0124 ASP-7WA. 7-3M V-EXC_SCR, |ed
49,5 WPC Anbar, 8.890 Im, instal ado.
MLO 0,75 h Oicial electricista 15,71 11,78
ML1 0,75 h peén 14,79 11, 09
E17BC0030 1,00 ud Proyector AEC | LLUM NAZI ONE 900, 85 900, 85
nodel o SRL Galileo 1 0l 24
ASP-7W A. 7- 3M V- EXC_SCR 161
W led 49,5 WPC Anbar, 8.890
I'm
QAC0030 0,20 h Cami 6n grua 7-9 tm (grande) 42,98 8, 60
%0. 03 3,00 % Medi os auxiliares 932, 32 27,97
0,00 % Costes indirectos 960, 29 0, 00
Total por ud ............: 960, 29

Son NOVECI ENTOS SESENTA EURCS CON VEI NTI NUEVE
CENTI MOS por ud.



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 9

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
20 D29JCB0010 ud Arquet a para conexi onado de el ectricidad en
exteriores, tipo A1, (s6lo para reposicibn)
realizada con bl oque hueco de horm gén
vi brado de 9x25x50 cm enfoscada y brufii da
interiornente, con tapa y marco de fundicién
dactil (tipo A-1) de 500x500 nmy fondo de
arena. Total nente acabada.
M2 1,86 h Pebn especi al i zado régi nen 14, 86 27, 64
gener al
M3 1,86 h Pedn régi men general 14,79 27,51
E28BA0120 1,00 ud Reg peat B-125 500x500mm 72,17 72,17
tapa/ marco fund duactil
Cof unco
E09. 0070 10,00 ud Bl oque horm 9x25x50 cm 0, 46 4,60
E06. 0090 0,01t Arena sin |avar 6, 01 0, 06
A06B0010 0,13 n# Excavaci 6n en zanjas y pozos. 8, 96 1,16
A02A0030 0,01 n# Mortero 1:5 de cenento 92, 48 0,92
%. 03 3,00 % Medi os auxiliares 134, 06 4,02
0,00 % Costes indirectos 138, 08 0, 00
Total por ud ............: 138, 08
Son CI ENTO TREI NTA Y OCHO EUROCS CON OCHO CENTI MOS
por ud.
21 D29KAA0010 m Canal i zaci 6n 0, 4x0,6 m conpuesta por dos
tubos de polietileno de D=110 mm incluso
dado de horni gén, enhebrado con al anbre guia
y cinta de sefiali zaci 6n, col ocada.
M2 0,13 h Pebn especi al i zado régi nen 14, 86 1,93
gener al
M3 0,13 h Pebn régi men general 14,79 1,92
E22CAE0230 2,00 m Tub. PVC negra lisa (rigida) 4,63 9, 26
cond. cables D 110 mm
E22CAF0010 2,00 m Al anbre guia 2 mm gal vani zado 0,19 0, 38
E22CAF0020 1,00 m Cinta sefiali zadora |inea 0, 10 0, 10
el éctrica
A06B0010 0,24 n# Excavaci 6n en zanjas y pozos. 8, 96 2,15
A03A0010 0,04 n? Hormigoén en nmasa de fck= 10 53,76 2,15
N m#
A06C0020 0,17 n? Relleno de zanjas conpactado 6, 75 1,15
con productos procedentes de
las m smas.
%. 03 3,00 % Medi os auxiliares 19, 04 0, 57
0,00 % Costes indirectos 19,61 0, 00
Total por m............: 19, 61
Son DI ECI NUEVE EURCS CON SESENTA Y UN CENTI MOS por
m
22 D33.4100 m Arqueta de registro nornalizada AR2 en
cal zada, incluso cerco y tapa de fundicién
con el anagrama de | a conpafiia
sumi ni stradora
M2 0,25 h Pedn especi al i zado régi nen 14, 86 3,72
gener al
M3 0,25 h Pebn régi men general 14,79 3,70
E20. 7675 1,00 ud Arqueta de registro 1. 076, 25 1. 076, 25
normal i zada AR2 en cal zada,
incluso cerco y tapa de
fundi ci 6n con el anagrama de
| a conpafii a sumi ni strador a.
%. 03 3,00 % Medi os auxiliares 1.083, 67 32,51
0,00 % Costes indirectos 1.116, 18 0, 00
Total por m............: 1.116, 18

Son ML ClIENTO DI ECI SEI S EURCS CON DI EClI OCHO

CENTI MOS por m



Anej o de justificacion de precios Pagi na 10
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
23 K19.6100 ub Proyect or enpotrado en suel o PUK LI GHTI NG
201067 HYDROFLOOR M CRO STEEL 04 LED con | ed
calido <3000 °K, de 6 W luz rasante con tres
aperturas de 60° (Uso especial tipo B) para
sefial i zaci 6n de carril bici, ubicacio6n de
antiguo muro de fortificacién y placas
informativas, incluso rabillo de conexi én con
circuito de al unbrado ornanental, instalado.
MLO 0,74 h Oicial electricista 15,71 11, 63
ML1 0,75 h peén 14,79 11, 09
J33. 1511 1,00 UD Proyector enpotrado en suelo 274, 32 274, 32
PUK LI GHTI NG 201067
HYDROFLOOR M CRO STEEL 04 LED
con |led calido <3000 °K, de 6
W luz rasante con tres
aperturas de 60° (Uso
especial tipo B) para
sefial i zaci 6n de carril bici y
ubi caci 6n de antiguo nuro de
fortificacion, incluso
rabillo de con
%. 03 3,00 % Medi os auxiliares 297, 04 8,91
0,00 % Cost es indirectos 305, 95 0, 00
Total por UD ............: 305, 95
Son TRESCI ENTOS CI NCO EURGS CON NOVENTA Y CI NCO
CENTI MOS por UD.
24 QVA71111 m Circuito de alunbrado carril bici, instalado
con cable de cobre aislamento RV 0, 6/ 1kV RV
0, 6/ 1kV 3(1x6) mm® de secci 6n nom nal 3F+N+T
UNE 21123, en canalizaci 6n existente.
MLO 0,10 h Oicial electricista 15,71 1,57
MLl 0,10 h peén 14,79 1,48
E20. 1458 3,00 m Conduct or cobre HZ1-Kk, 0, 38 1,14
uni polar 6 Mt
%. 03 3,00 % Medi os auxiliares 4,19 0,13
0,00 % Cost es indirectos 4,32 0, 00
Total por m ............: 4,32
Son CUATRO EURCS CON TREI NTA Y DOS CENTI MOS por m .
25 UF0051810 m Canal i zaci 6n en zanja 0,50x1,0 nts, con
excavaci 6n ni xta, colocacién de 2 tubos PE
200 nm dado de horm gon de proteccion
HNE- 20/ B/ 20 de 0, 50x0,30 nts, relleno con
hor m gén suel o-cenento de 0,4 nts, y 0,1 nts
de horm gén HW 20, incluso rotura y
reposi ci 6n de pavi mento asfaltico con
retirada de esconmbros a vertedero autorizado
al anbre guia, y doble cinta de sefializaci 6n
sobre cada tubo a 0,25 nms de piso terninado
M2 0,25 h Pedn especi al i zado régi nen 14, 86 3,72
gener al
M3 0,25 h Ped6n régi men gener al 14,79 3,70
MD1025 0,11 h Cani 6n vol quete grGa 191/ 240 44,78 4,93
cv
MD4005 0,30 h Conpresor 31/70 CV, dos 11,73 3,52
martillos, sin nmano de obra
T02081 2,00 m Tubo corrugado de polietileno 6, 59 13,18
reticul ado con dobl e pared
interior liso de 200 nmm de
di anetro.
T48020 2,00 m Cinta de sefial i zaci 6n peligro 0, 86 1,72
el éctrico
T34144 2,00 m Al anbre guia para conducto 0, 03 0, 06
1 03013 0,50 n# Excavaci 6n necani ca en pozo o 16, 36 8,18

zapatas hasta 5 mde
pr of undi dad



Anej o de justificacion de precios Pagi na 11
Num Cbdi go ud Descri pci 6n Tot a
A06C0020 0,45 n# Rel | eno de zanj as conpact ado 6, 75 3,04
con productos procedentes de
las m smas.
A03A0010 0,05 n? Hormigoén en nmasa de fck= 10 53,76 2,69
N
%0. 03 3,00 % Medi os auxiliares 44,74 1,34
0,00 % Costes indirectos 46, 08 0, 00
Total por m............: 46, 08
Son CUARENTA Y SEI'S EUROS CON OCHO CENTI MOS por m
26 ZO1ACAAOLl... m Canal i zaci 6n el éctrica para al unbrado 0, 4x0, 6
m f or mada por 4 tubo de PVC D 110 mm i ncl uso
dado de horm gén de 0, 23x0,23 m al anbre guia
col ocado y cinta de sefiali zaci 6n
M2 0,25 h Pedn especi al i zado régi nen 14, 86 3,72
gener al
M3 0,25 h Pedn régi men gener al 14,79 3,70
VO1CADO120 4,00 m Tubo PVC rigido D 110 nm G P. 3, 86 15, 44
7 Canal dur
T48020 4,00 m Cinta de sefializaci 6n peligro 0, 86 3,44
el éctrico
T34144 4,00 m Al anbre guia para conducto 0, 03 0,12
A06B0010 0,24 n# Excavaci 6n en zanjas y pozos. 8, 96 2,15
A06C0020 0,17 n# Rel | eno de zanj as conpact ado 6, 75 1,15
con productos procedentes de
las m smas.
A03A0010 0,04 n? Hormigoén en nmasa de fck= 10 53,76 2,15
N
%0. 03 3,00 % Medi os auxiliares 31, 87 0, 96
0,00 % Costes indirectos 32,83 0, 00
Total por m............: 32,83

Son TREINTA Y DOS EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTI MOS
por m



Presupuest o y nedi ci 6n



PROYECTO DE EJECUCI ON DEL PROYECTO DE URBANI ZACI ON DE LA SUBF... Pagi na 1
Presupuesto parcial n° 1 RED DE MEDI A TENSI ON

Cédi go Ud Denoni naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

1.1 UF0051810 m Canalizacién en zanja 0,50x1,0 mts, con excavacion mixta, colocacion de 2 tubos PE
200 mm, dado de hormigén de proteccion HNE-20/B/20 de 0,50x0,30 mts, relleno con
hormigoén suelo-cemento de 0,4 mts, y 0,1 mts de hormigén HM-20, incluso roturay
reposicion de pavimento asfaltico con retirada de escombros a vertedero autorizado,
alambre guia, y doble cinta de sefializacion sobre cada tubo a 0,25 mts de piso

terminado.
Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
1 503, 00 503, 00
0, 00
0, 00
0, 00
Total m ............ 503, 00 46, 08 23.178, 24
1.2 D33.4100 m Argueta de registro normalizada AR2 en calzada, incluso cerco y tapa de fundicién con
el anagrama de la compafiia suministradora.
Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
11 11, 00
0, 00
0, 00
0, 00
Total m ............: 11, 00 1.116, 18 12. 277,98

Total presupuesto parcial n° 1 ... 35. 456, 22



PROYECTO DE EJECUCI ON DEL PROYECTO DE URBANI ZACI ON DE LA SUBF... Pagi na 2
Presupuesto parcial n° 2 RED DE BAJA TENSI ON

Cédi go Ud Denoni naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

2.1 D29JAB0050 m Canalizacion eléctrica formada por 2 tubos de polietileno (rojo), de doble pared, D 160
mm, T.P.P. (Tuberias y perfiles plasticos) o equivalente, sS/JUNE-EN 50086, incluso
alambre guia galvanizado, cinta de sefializacién, excavacién en zanja, proteccion con
hormigén, relleno y compactacién del resto de la zanja con tierras saneadas. Instalada.

Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
1.175 1.175, 00
0, 00

0, 00

0, 00

0, 00

0, 00

0, 00

0, 00

Total m ...........: 1.175,00 26, 76 31. 443, 00

2.2 D128.7000 Ud. Arquetade registro tipo AR-1, para conexionado de electricidad en exteriores, incluso
excavacion en zanja, realizada con bloque hueco de hormigdn vibrado de 9x25x50 cm,
enfoscaday brufiida interiormente, de 958x702 mm y profundidad de 700mm, con fondo
de arena, con tapay marco de hierro fundido normalizada (tipo A-3) de 750x1000 mm,
montado sobre losa de hormigén armado de 15 cm de espesor.Totalmente ejecutaday
acabada segun normas ENDESA 7-2A.

Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
50 50, 00
0, 00

0, 00

0, 00

0, 00

0, 00

0, 00

0, 00

Total Ud. ............: 50, 00 398, 52 19. 926, 00

Total presupuesto parcial n° 2 ... 51. 369, 00



PROYECTO DE EJECUCI ON DEL PROYECTO DE URBANI ZACI ON DE LA SUBF... Pagi na 3
Presupuesto parcial n° 3 RED DE ALUVBRADO PUBLI CO

Cédi go Ud Denoni naci 6n Medi ci 6n Precio Tot a

3.1 Z01ACAAO0110 m Canalizacion eléctrica para alumbrado 0,4x0,6 m formada por 4 tubo de PVC D 110 mm,
incluso dado de hormigén de 0,23x0,23 m, alambre guia colocado y cinta de
sefializacion.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
cuadro AP acera
monte 20 20, 00
Total m ............ 20, 00 32,83 656, 60
3.2 D29JAA0030 m Canalizacion eléctrica para alumbrado 0,4x0,6 m formada por 2 tubo de PVC D 110 mm,

incluso dado de hormigén de 0,23x0,23 m, alambre guia colocado y cinta de
sefalizacion.

Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
1.077 1.077,00
0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
Total m ............: 1.077, 00 21, 82 23.500, 14
3.3 DOOAACO007 MI.  Canalizacién con 1 tubos corrugado D 25 mm en zanja 0,20x0,40 mts para conexion de
proyectores empotrados en piso, alambre guia colocado y cinta de sefializacién.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
general 586 586, 00
Total MI. ............ 586, 00 7,74 4.535, 64
3.4.83 m Canalizacion eléctrica formada por 1 tubo de polietileno (rojo), de doble pared, D 63 mm,

T.P.P. (Tuberias y perfiles plasticos) o equivalente, sS/JUNE-EN 50086, incluso alambre
guia galvanizado, cinta de sefializacion, excavacion en zanja, proteccién con hormigon,
relleno y compactacidn del resto de la zanja con tierras saneadas. Instalada.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
columnas 12
mts 16 16, 00
columnas 4 mts 40 40, 00
0, 00
0, 00
Total m ............: 56, 00 11, 62 650, 72
3.5 D128.7000 Ud. Arquetade registro tipo AR-1, para conexionado de electricidad en exteriores, incluso
excavacion en zanja, realizada con bloque hueco de hormigdn vibrado de 9x25x50 cm,
enfoscaday brufiida interiormente, de 958x702 mm y profundidad de 700mm, con fondo
de arena, con tapay marco de hierro fundido normalizada (tipo A-3) de 750x1000 mm,
montado sobre losa de hormigén armado de 15 cm de espesor.Totalmente ejecutada y
acabada segun normas ENDESA 7-2A.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
1 1, 00
Total Ud. ............: 1, 00 398, 52 398, 52
3.6 D29JCB0010 ud  Argueta para conexionado de electricidad en exteriores, tipo A-1, (s6lo para reposicion)

realizada con bloque hueco de hormigon vibrado de 9x25x50 cm, enfoscada y brufiida
interiormente, con tapa y marco de fundicion dactil (tipo A-1) de 500x500 mm y fondo de
arena. Totalmente acabada.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
7 77,00
0, 00
0, 00
0, 00

Total ud ............. 77,00 138, 08 10. 632, 16

Surma y sigue ... 40. 373,78



PROYECTO DE EJECUCI ON DEL PROYECTO DE URBANI ZACI ON DE LA SUBF... Pagi na 4
Presupuesto parcial n° 3 RED DE ALUVBRADO PUBLI CO

Cédi go Ud Denoni naci 6n Medi ci 6n Precio Tot a

3.7 D29JBA0030 ud Base para cimentacion de baculo o columna de 4 m de altura, realizada con hormigén en
masa de fck=17,5 N/mm?2, incluso encofrado, excavacién precisa, recibido de pernos de
anclaje y codo PVC D 110 colocado.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
Acera monte 40 40, 00
0, 00
0, 00
0, 00
Total ud ............; 40, 00 132, 26 5. 290, 40
3.8 D29JBA0040 ud Base para cimentacion de baculo o columna de 12 m de altura, realizada con hormigén

en masa de fck=17,5 N/mmz2, incluso encofrado, excavacién precisa, recibido de pernos
de anclaje y codo PVC D 110 colocado.

Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
Acera mar 16 16, 00
Total ud ............: 16, 00 253, 85 4,061, 60
3.9 D29JBB0020 ud Columna de artistica LED & POLES CFN-40 en fundicién de hierro, de 4 m de altura,

incluso pernos de anclaje, en color a elegir por la D.F.,incluso caja de proteccion Claved
con borna de conexién y fusible, instalada.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
Acera monte 40 40, 00
0, 00
0, 00
0, 00
Total ud ............; 40, 00 1.083, 64 43. 345, 60
3.10 D29JBB0040 ud Columna de chapa de acero galvanizado LED & POLES AM-10, de 12 m de alturacon 1

brazo de 1,5 mts a 11 mts de altura, incluso pernos de anclaje, imprimada y esmaltada
en color a elegir por laD.F. incluso caja de proteccién Claved con borna de conexion y
fusible, con acople para proyector led, instalado.

Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
Acera mar 16 16, 00
Total ud ...........: 16, 00 2.236,58 35. 785, 28
3.111.16 u Cuadro eléctrico para alumbrado publico normalizado,en armario de intemperie con

tejadillo tipo PL-57, con 6 salidas protegidas 4x25 A y diferencial rearmable 4x63A/30
mA, interruptor general 4x63 A, contactor de red, conmutador manual-automatico, y reloj
astronémico con 100 horas de reserva, instalado.

Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
1 1,00
Total U ............. 1, 00 5.594, 86 5.594, 86
3.12 D29JBC0040 ud Farol VILLA Led DIM de ETI, con éptica NP2 30 W, 1.800 Im/32 W, supercélido IAC (placa

ETILED 40621), IP-65 en fundicién de aluminio, con sistema de reduccion de flujo
implementado en los equipos electrénicos (drivers), de la casa OSRAM modelo 3DIM
OPTOTRONIC, con horario auto regulable con el encendido y apagado de la instalacion.
Este equipo estara regulado de forma que no mas tarde de las 24h se reduce el flujo al
33/% del nominal, que equivale aproximadamente al 30% de la potencia nominal,
manteniendo este régimen hasta el amanecer, instalado.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
Acera monte 40 40, 00
0, 00
0, 00
0, 00
Total ud ............: 40, 00 544, 60 21.784, 00

Surma y sigue ... 156. 235, 52



PROYECTO DE EJECUCI ON DEL PROYECTO DE URBANI ZACI ON DE LA SUBF... Pagi na 5
Presupuesto parcial n° 3 RED DE ALUVBRADO PUBLI CO
Cédi go Ud Denoni naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
3.13 D29JBC0050 ud Luminarias AEC ILLUMINAZIONE modelo SRL ITALO 2 ON12 STW PC en aluminio
inyectado, led PC Ambar 127 W, dimmerizacién automaética,con sistema de reduccién de
flujo implementado en los equipos electrénicos (drivers), de la casa OSRAM modelo
3DIM OPTOTRONIC, con horario auto regulable con el encendido y apagado de la
instalacién. Este equipo estara regulado de forma que no mas tarde de las 24h se reduce
el flujo al 33/% del nominal, que equivale aproximadamente al 30% de la potencia
nominal, manteniendo este régimen hasta el amanecer, instalada.
Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
Acera mar 16 16, 00
0, 00
0, 00
0, 00
Total ud ............: 16, 00 781, 27 12. 500, 32
3.14 D29JBC0060 ud Proyectores AEC ILLUMINAZIONE modelo SRL Galileo 1 0124 ASP-7W A.7-3M
V-EXC_SCR, led 49,5 W PC Ambar, 8.890 Im , instalado.
Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
Acera mar 13 13,00
0, 00
0, 00
0, 00
Total ud ............. 13, 00 960, 29 12. 483, 77
3.15 K19.6100 UD Proyector empotrado en suelo PUK LIGHTING 201067 HYDROFLOOR MICRO STEEL 04
LED con led calido <3000 °K, de 6 W, luz rasante con tres aperturas de 60° (Uso especial
tipo B) para sefializacién de carril bici, ubicacion de antiguo muro de fortificacién y
placas informativas, incluso rabillo de conexién con circuito de alumbrado ornamental,
instalado.
Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
Carril Bici y
muro
fortificacién 53 53, 00
0, 00
0, 00
0, 00
placas
informacion 0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
Total UD ............ 53, 00 305, 95 16. 215, 35
3.16 10.3 m Circuito de alumbrado publico tipo simple, instalado con cable de cobre aislamiento RV
0,6/1kV RV 0,6/1kV 4(1x10)+T16 mm2 de seccion nominal 3F+N+T UNE 21123, en
canalizacion existente.
Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
acera mar 174 174, 00
1.887 1.887, 00
0, 00
0, 00
acera monte 0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
eventos acera
mar 0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
Total m ...........: 2. 061, 00 10, 34 21.310,74
Surma y sigue 218. 745,70



PROYECTO DE EJECUCI ON DEL PROYECTO DE URBANI ZACI ON DE LA SUBF... Pagi na 6
Presupuesto parcial n° 3 RED DE ALUVBRADO PUBLI CO
Cédi go Ud Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
3.17 DO5LP0000 MI.  Circuito de alumbrado publico tipo simple, instalado con cable de cobre aislamiento RV
0,6/1kV RV 0,6/1kV 4(1x6)+T16 mm2 de seccion nominal 3F+N+T UNE 21123, en
canalizacion existente.
Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
acera mar 1.413 1.413,00
0, 00
0, 00
0, 00
acera monte 0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
Total MI. ............ 1. 413,00 9,22 13. 027, 86
3.18 QVA71111 ml Circuito de alumbrado carril bici, instalado con cable de cobre aislamiento RV 0,6/1kV
RV 0,6/1kV 3(1x6) mm2 de seccién nominal 3F+N+T UNE 21123, en canalizacién
existente.
Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
Carril biicletas,
sefializacién
muro
fortificacion e
informacion
hitos 726 726, 00
0, 00
0, 00
0, 00
Totalml ............ 726, 00 4,32 3.136, 32
3.191.7 MI Circuito de alumbrado en el interior de columna, instalado con cable de cobre
aislamiento RV 0,6/1kV 3x2,mm2 de secci6on nominal.
Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
Cableado
interior olumnas 846 846, 00
Total Ml ............ 846, 00 3,12 2.639, 52
3.201.10 u Punto de puesta a tierra formado por pica de acero cobreado de 1,5 mts en fondo de
arqueta y latiguillo de conexion con columna.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
Arquetas
alumbrado
publico 14 14, 00
0, 00
0, 00
0, 00
Total U ............. 14, 00 29, 44 412,16
Total presupuesto parcial n° 3 237.961, 56



PROYECTO DE EJECUCI ON DEL PROYECTO DE URBANI ZACI ON DE LA SUBF... Pagi na 7
Presupuesto parcial n° 4 RED DE TELECOVUUNI CACI ONES
Cédi go Ud Denoni naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
4.1 D29KAA0010 m Canalizacién 0,4x0,6 m compuesta por dos tubos de polietileno de D=110 mm, incluso
dado de hormigdn, enhebrado con alambre guia y cinta de sefializacién, colocada.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
Tramo Avenida
Maritima (
Avenida el
Puente -
Avenida de las
Nieves ) 0, 00
medicién de
Norte a Sur 0, 00
Lado Este junto
a la playa 1 1, 00
Lado Oeste 1 1, 00
1 19,51 19,51
1 1,39 1,39
1 3,79 3,79
1 4,86 4, 86
1 2,71 2,71
1 2,75 2,75
5 3,00 15, 00
1 4,76 4,76
1 4,37 4,37
10 3,00 30, 00
1 1. 549, 00 1. 549, 00
5 2,70 13,50
1 4,12 4,12
acometidas a
instalaciones de
la playa 2 2,00 4,00
remates 1 45, 00 45, 00
red privada
cabildo, solo
lado monte 0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
Total m ............ 1.706, 76 19, 61 33. 469, 56
4.2 .10.2 ud  Arquetade registro de telefonia clase B, segin UNE 133100, de dimensiones interiores
0,80x0,80x0,80 m, con paredes y solera de hormigén HA-25, con armadura B 400 S, de 15
cm de espesor, con tapay cerco de fundicidn ductil normalizada de 800x700 mm,
EJ-NORINCO o equivalente, incluso desagiie, regletas y soporte de poleas, totalmente
terminada.
Uds Lar go Ancho Alto Subt ot al
Tramo Avenida
Maritima (
Avenida el
Puente -
Avenida de las
Nieves ) 0, 00
medicién de
Norte a Sur 0, 00
Lado Este junto
a la playa 0, 00
Lado Oeste 38 38, 00
Total ud ............. 38, 00 943, 96 35. 870, 48
Surma y sigue 69. 340, 04



PROYECTO DE EJECUCI ON DEL PROYECTO DE URBANI ZACI ON DE LA SUBF... Pagi na 8
Presupuesto parcial n° 4 RED DE TELECOVUUNI CACI ONES

Cédi go Ud Denoni naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

4.3.10.3 ud Argueta de registro de telefonia clase C, segun UNE 133100, de dimensiones interiores
1,20x0,90x0,90 m, con paredes y solera de hormigén HA-25, con armadura B 400 S, de 20
cm de espesor, con tapay cerco de fundicidn dictil normalizada de 1300x800 mm,
EJ-NORINCO o equivalente, incluso desagiie, regletas y soporte de poleas, totalmente

terminada.

Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
Tramo Avenida
Maritima (
Avenida el
Puente -
Avenida de las
Nieves ) 0, 00
medicion de
Norte a Sur 0, 00
Lado Este junto
a la playa 4 4,00
Lado Oeste 0, 00

Total ud ............: 4,00 1.699, 15 6. 796, 60

Total presupuesto parcial n° 4 ... 76. 136, 64



A WNPE

Presupuest o de ej ecuci 6n nateri al

RED DE MEDIA TENSION .. ..ot e 35. 456, 22
RED DE BAJA TENSION . ... .. e s 51. 369, 00
RED DE ALUMBRADO PUBLICO ... ... ... i s 237. 961, 56
RED DE TELECOMUNI CACI ONES . . ... ... i s 76. 136, 64

Tot al : 400. 923, 42

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n naterial a |a expresada cantidad
de CUATROCI ENTOS M L NOVECI ENTOS VEI NTI TRES EURCS CON CUARENTA Y DCS
CENTI MCS.

Santa Cruz de La Palma, junio sde
2024
LGOS | NGENI EROS TECNI COS
| NDUSTRI ALES

Feli pe Felipe Felipe Luis Lozano
Martin



Proyect o: PROYECTO DE EJECUCI ON DEL PROYECTO DE URBANI ZACI ON

DE LA SUBFASE 2.2 (CALLE TEDOTE- AVE...

Capitulo | nporte
1 RED DE MEDI A TENSI ON . . oottt e e e e, 35. 456, 22
2 RED DE BAJA TENSI ON . ... e e e e e e 51. 369, 00
3 RED DE ALUMBRADO PUBLI CO . . .ottt e e e e e e e e e e, 237.961, 56
4 RED DE TELECOMUNI CACI ONES . . .ttt it e e e e e e e e e e e e e, 76.136, 64
Presupuest o de ej ecuci 6n nateri al 400. 923, 42
13% de gastos general es 52. 120, 04
6% de beneficio industrial 24. 055, 41
Surma 477.098, 87
7% 1dC 33. 396, 92
Presupuest o de ejecuci 6n por contrata 510. 495, 79

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a |a expresada cantidad de QU NIENTCS DIEZ ML
CUATROCI ENTOS NOVENTA Y CI NCO EUROCS CON SETENTA Y NUEVE CENTI MOS.

Santa Cruz de La Pal ma, junio sde 2024
LOS | NGENI ERCS TECNI COS | NDUSTRI ALES

Felipe Felipe Felipe Luis Lozano Martin
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8. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

CAPITULO PRIMERO: OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO BASICO

1.1.- OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud (E.B.S.S.) tiene como objeto servir
de base para que las Empresas Contratistas y cualesquiera otras que participen en la
ejecucion de las obras a que hace referencia el proyecto en el que se encuentra incluido
este Estudio, las lleven a efecto en las mejores condiciones que puedan alcanzarse
respecto a garantizar el mantenimiento de la salud, la integridad fisica y la vida de los
trabajadores de las mismas, cumpliendo asi lo que ordena en su articulado el R.D. 1627/97
de 24 de Octubre (B.O.E. de 25/10/97).

1.2.- ESTABLECIMIENTO POSTERIOR DE UN PLAN DE SEGURIDAD
Y SALUD EN LA OBRA

El Estudio de Seguridad y Salud, debe servir también de base para que las Empresas
Constructoras, Contratistas, Subcontratistas y trabajadores autdbnomos que participen en
las obras, antes del comienzo de la actividad en las mismas, puedan elaborar un Plan de
Seguridad y Salud tal y como indica el articulado del Real Decreto citado en el punto
anterior.

En dicho Plan podran modificarse algunos de los aspectos sefialados en este Estudio
con los requisitos que establece la mencionada normativa. El citado Plan de Seguridad y
Salud es el que, en definitiva, permitird conseguir y mantener las condiciones de trabajo
necesarias para proteger la salud y la vida de los trabajadores durante el desarrollo de las
obras que contempla este E.B.S.S.

CAPITULO SEGUNDO: IDENTIFICACION DE LA OBRA

2.1 TIPO DE OBRA
La obra, objeto de este E.B.S.S, consiste en la ejecucion de las diferentes fases de

obra e instalaciones para Reforma del alumbrado vial en la Avda. Maritima de Santa Cruz
de La Palma.

2.2 SITUACION DEL TERRENO Y/O LOCALES DE LA OBRA.

Barrio o paraje: Avda. Maritima.

Término Municipal: Santa Cruz de La Palma.
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CAPITULO TERCERO: FASES DE OBRA CON IDENTIFICACION DE
RIESGOS.

Durante la ejecucion de los trabajos se plantea la realizacion de las siguientes
fases de obras con identificacion de los riesgos que conllevan:

ALUMBRADO PUBLICO.

Quemaduras fisicas y quimicas.
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Animales y/o parasitos.

Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de maquinas.
Caida 6 colapso de andamios.

Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Cuerpos extrafios en 0jos.
Desprendimientos.

Golpe por rotura de cable.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Pisada sobre objetos punzantes.
Sobreesfuerzos.

Vuelco de maquinas y/o camiones.
Caida de personas de altura.

CAPITULO QUINTO: RELACION DE MEDIOS HUMANOS Y TECNICOS
PREVISTOS CON IDENTIFICACION DE RIESGOS.

Se describen, a continuacion, los medios humanos y técnicos que se prevé utilizar
para el desarrollo de este proyecto.

De conformidad con lo indicado en el R.D. 1627/97 de 24/10/97 se identifican los
riesgos inherentes a tales medios técnicos.

5.1 MAQUINARIA.

5.2 MEDIOS DE TRANSPORTE

5.3 MEDIOS AUXILIARES

141



ONAZOL & F4 INGENIEROS S.L.P.
5.4 HERRAMIENTAS

5.5 TIPOS DE ENERGIA

5.6 MATERIALES

5.7 MANO DE OBRA, MEDIOS HUMANOS

CAPITULO 6: MEDIDAS DE PREVENCION DE LOS RIESGOS

6.1 PROTECCIONES COLECTIVAS
GENERALES:

Senalizacion:

El Real Decreto 485/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones
minimas de caracter general relativas a la sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo,
indica que debera utilizarse una sefializacion de seguridad y salud a fin de:

A) Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados
riesgos, prohibiciones u obligaciones.

B) Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacion de
emergencia que requiera medidas urgentes de proteccion o evacuacion.

C) Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados
medios o instalaciones de proteccidon, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

D) Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras
peligrosas.

Tipos de sefales:

a) En forma de panel:
Sefiales de advertencia
Forma: Triangular
Color de fondo:  Amarillo
Color de contraste: Negro
Color de Simbolo: Negro

Seiiales de prohibicion:
Forma: Redonda
Color de fondo:  Blanco
Color de contraste: Rojo
Color de Simbolo: Negro
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Seiiales de obligacion:
Forma: Redonda
Color de fondo: Azul
Color de Simbolo: Blanco

Seinales relativas a los equipos de lucha contra incendios:
Forma: Rectangular o cuadrada:

Color de fondo:  Rojo

Color de Simbolo: Blanco

Seiiales de salvamento o socorro:
Forma: Rectangular o cuadrada:
Color de fondo: Verde

Color de Simbolo: Blanco

Cinta de sefializacion:

En caso de senalizar obstaculos, zonas de caida de objetos, caida de personas a
distinto nivel, choques, golpes, etc., se sefializara con los antes dichos paneles o bien se
delimitaré la zona de exposicion al riesgo con cintas de tela o materiales plasticos con
franjas alternadas oblicuas en color amarillo y negro, inclinadas 45°.

Cinta de delimitacion de zona de trabajo:
Las zonas de trabajo se delimitardn con cintas de franjas alternas verticales de
colores blanco y rojo.

Iluminacion (anexo IV del R.D. 486/97 de 14/4/97)
Zonas o partes del lugar de trabajo ~ Nivel minimo de iluminacién  (lux)
Zonas donde se ejecuten tareas con:

1° Baja exigencia visual 100

2° Exigencia visual moderada 200

3* Exigencia visual alta 500

4° Exigencia visual muy alta 1.000

Areas o locales de uso ocasional 25

Areas o locales de uso habitual 100

Vias de circulacion de uso ocasional 25

Vias de circulacion de uso habitual 50

Estos niveles minimos deberdn duplicarse cuando concurran las siguientes

circunstancias:

a) En areas o locales de uso general y en las vias de circulacion, cuando por sus
caracteristicas, estado u ocupacion, existan riesgos apreciables de caidas, choque u otros
accidentes.

b) En las zonas donde se efectiien tareas, y un error de apreciacion visual durante
la realizacion de las mismas, pueda suponer un peligro para el trabajador que las ejecuta
0 para terceros.

Los accesorios de iluminacion exterior serdn estancos a la humedad.

Portatiles manuales de alumbrado eléctrico: 24 voltios.

Prohibicion total de utilizar iluminacion de llama.
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PROTECCIONES COLECTIVAS PARTICULARES A CADA FASE DE
OBRA:

ALUMBRADO PUBLICO

Proteccion contra caidas de altura de personas u objetos:

El riesgo de caida de altura de personas (precipitacion, caida al vacio) es
contemplado por el Anexo II del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre de 1.997 como riesgo
especial para la seguridad y salud de los trabajadores, por ello, de acuerdo con los
articulos 5.6 y 6.2 del mencionado Real Decreto se adjuntan las medidas preventivas
especificas adecuadas.

Barandillas de proteccion:

Se utilizardn como cerramiento provisional de huecos verticales y perimetrales de
plataformas de trabajo, susceptibles de permitir la caida de personas u objetos desde una
altura superior a 2 m; estaran constituidas por balaustre, rodapi¢ de 20 cm de alzada,
travesafo intermedio y pasamanos superior, de 90 cm. de altura, s6lidamente anclados
todos sus elementos entre si y seran lo suficientemente resistentes.

Pasarelas:

En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas, pequefios
desniveles y obstaculos, originados por los trabajos se realizardn mediante pasarelas.
Seran preferiblemente prefabricadas de metal, o en su defecto realizadas "in situ", de una
anchura minima de 1 m, dotada en sus laterales de barandilla de seguridad reglamentaria.

La plataforma sera capaz de resistir 300 Kg. de peso y estara dotada de guirnaldas
de iluminacion nocturna, si se encuentra afectando a la via publica.

Escaleras portatiles:

Tendran la resistencia y los elementos de apoyo y sujecion necesarios para que su
utilizacion en las condiciones requeridas no suponga un riesgo de caida, por rotura o
desplazamiento de las mismas.

Las escaleras que tengan que utilizarse en obra habran de ser preferentemente de
aluminio o hierro, a no ser posible se utilizaran de madera, pero con los peldafios
ensamblados y no clavados. Estara dotadas de zapatas, sujetas en la parte superior, y
sobrepasaran en un metro el punto de apoyo superior.

Previamente a su utilizacion se elegira el tipo de escalera a utilizar, en funcion de
la tarea a la que esté destinada y se asegurara su estabilidad. No se emplearan escaleras
excesivamente cortas 0 largas, ni empalmadas.

Accesos y zonas de paso del personal, orden y limpieza:

Las aperturas de huecos horizontales sobre los forjados, deben condenarse con un
tablero resistente, red, mallazo electrosoldado o elemento equivalente cuando no se esté
trabajando en sus inmediaciones con independencia de su profundidad o tamafio.

Las armaduras y/o conectores metalicos sobresalientes de las esperas de las mismas
estaran cubiertas por resguardos tipo "seta" o cualquier otro sistema eficaz, en prevision
de punciones o erosiones del personal que pueda colisionar sobre ellos.

En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas, pequefios
desniveles y obstaculos, originados por los trabajos, se realizaran mediante pasarelas.
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Eslingas de cadena:

El fabricante debera certificar que disponen de un factor de seguridad 5 sobre su
carga nominal maxima y que los ganchos son de alta seguridad (pestillo de cierre
automatico al entrar en carga). El alargamiento de un 5% de un eslabon significa la
caducidad inmediata de la eslinga.

Eslinga de cable:

A la carga nominal maxima se le aplica un factor de seguridad 6, siendo su tamafo
y didmetro apropiado al tipo de maniobras a realizar; las gazas estaran protegidas por
guardacabos metalicos fijados mediante casquillos prensados y los ganchos seran también
de alta seguridad. La rotura del 10 % de los hilos en un segmento superior a 8 veces el
diametro del cable o la rotura de un cordon significa la caducidad inmediata de la eslinga.

Cabina de la maquinaria de movimiento de tierras:

Todas estas maquinas deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica,
pero en cualquier caso deben satisfacer las condiciones siguientes (apartado 7C del Anexo
IV del R.D. 1627/97 de 24/10/97):

Estar bien disefiados y construidos, teniendo en cuenta los principios ergonomicos.

Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

Utilizarse correctamente.

Los conductores han de recibir formacion especial.

Adoptarse las medidas oportunas para evitar su caida en excavaciones o en el agua.

Cuando sea adecuado, las maquinas dispondran de cabina o poértico de seguridad
resguardando el habitdculo del operador, dotada de perfecta vision frontal y lateral,
estando provista permanentemente de cristales o rejillas irrompibles, para protegerse de
la caida de materiales. Ademas, dispondran de una puerta a cada lado.

Condiciones generales en trabajos de excavacion y ataluzado:

Los trabajos con riesgos de sepultamiento o hundimiento son considerados
especiales por el R.D. 1627/97 (Anexo II) y por ello debe constar en este Estudio de
Seguridad y Salud el catdlogo de medidas preventivas especificas:

Topes para vehiculos en el perimetro de la excavacion:
Se dispondra de los mismos a fin de evitar la caida de los vehiculos al interior de
las zanjas o por las laderas.

Ataluzado natural de las paredes de excavacion:

Como criterio general se podran seguir las siguientes directrices en la realizacion
de taludes con bermas horizontales por cada 1,50 m de profundidad y con la siguiente
inclinacion:

Roca dura 80 °.

Arena fina o arcillosa 20 °.

La inclinacion del talud se ajustara a los calculos de la Direccion Facultativa de la
obra, salvo cambio de criterio avalado por Documentacion Técnica complementaria.

El aumento de la inclinacion y el drenado de las aguas que puedan afectar a la
estabilidad del talud y a las capas de superficie del mismo, garantizan su comportamiento.

Se evitara, a toda costa, amontonar productos procedentes de la excavacion, en los
bordes de los taludes ya que, ademas de la sobrecarga que puedan representar, pueden
llegar a embalsar aguas originando filtraciones que pueden arruinar el talud.
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En taludes de alturas de mas de 1,50 m se deberan colocar bermas horizontales de
50 6 80 cm de ancho, para la defensa y detencion de eventuales caidas de materiales
desprendidos desde cotas superiores, ademas de permitir la vigilancia y alojar las
conducciones provisionales o definitivas de la obra.

La coronacién del talud debe tratarse como una berma, dejando expedito el paso o
incluso disponiendo tableros de madera para facilitarlo.

En taludes de grandes dimensiones, se habré previsto en proyecto la realizacion en
su base, de cunetones rellenos de grava suelta o canto de rio de didmetro homogéneo,
para retencion de rebotes de materiales desprendidos, o alternativamente si, por cuestion
del espacio disponible, no pudieran realizarse aquellos, se apantallara la parabola tedrica
de los rebotes o se dispondra un tinel isostatico de defensa.

Barandillas de proteccion:

En huecos verticales de coronacion de taludes, con riesgo de caida de personas u
objetos desde alturas superiores a 2 m, se dispondran barandillas de seguridad completas
empotradas sobre el terreno, constituidas por balaustre vertical homologado o certificado
por el fabricante respecto a su idoneidad en las condiciones de utilizacion por €l descritas,
pasamanos superior situado a 90 cm. sobre el nivel del suelo, barra horizontal o liston
intermedio (subsidiariamente barrotes verticales o mallazo con una separacion maxima
de 15 cm.) y rodapié o plinto de 20 cm sobre el nivel del suelo, sélidamente anclados
todos sus elementos entre si, y de resistencia suficiente.

Los taludes de mas de 1,50 m de profundidad, estaran provistas de escaleras
preferentemente excavadas en el terreno o prefabricadas portatiles, que comuniquen cada
nivel inferior con la berma superior, disponiendo una escalera por cada 30 m de talud
abierto o fraccion de este valor.

Las bocas de los pozos y arquetas, deben condenarse con un tablero resistente, red
o elemento equivalente cuando no se esté trabajando en su interior y con independencia
de su profundidad.

En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas, pequefios
desniveles y obstaculos, originados por los trabajos, se realizardn mediante pasarelas,
preferiblemente prefabricadas de metal, o en su defecto realizadas "in situ", de una
anchura minima de 1 m, dotada en sus laterales de barandilla de seguridad reglamentaria
y capaz de resistir 300 Kg. de peso, dotada de guirnaldas de iluminacidon nocturna.

El material de excavacion estard apilado a una distancia del borde de la coronacion
del talud igual o superior a la mitad de su profundidad (multiplicar por dos en terrenos
arenosos). La distancia minima al borde es de 50 cm.

El acopio y estabilidad de los elementos prefabricados (p.e. canaletas de desagiie)
debera estar previsto durante su fase de ensamblaje y reposo en superficie, asi como las
cunas, carteles o utillaje especifico para la puesta en obra de dichos elementos.

La madera a utilizar estara clasificada seglin usos y limpias de clavos, flejadas o
formando hileras entrecruzadas sobre una base amplia y nivelada. Altura maxima de la
pila (sin tablones estacados y arriostrados lateralmente): 1 m.

6.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS)
- Quemaduras fisicas y quimicas.

Guantes de proteccion frente a abrasion
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Guantes de proteccion frente a agentes quimicos
Guantes de proteccion frente a calor
Sombreros de paja (aconsejables contra riesgo de insolacion)

- Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Calzado con proteccidn contra golpes mecanicos
Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)
Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco

- Aplastamientos.

Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

- Atrapamientos.
Calzado con proteccidn contra golpes mecanicos
Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
Guantes de proteccion frente a abrasion

- Caida de objetos y/o de maquinas.
Bolsa portaherramientas
Calzado con proteccidn contra golpes mecanicos
Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

- Caida 6 colapso de andamios.

Cinturon de seguridad anticaidas
Cinturdn de seguridad clase para trabajos de poda y postes

- Caidas de personas a distinto nivel.

Cinturon de seguridad anticaidas
Cinturdn de seguridad clase para trabajos de poda y postes

- Caidas de personas al mismo nivel.

Bolsa portaherramientas
Calzado de proteccion sin suela antiperforante

- Contactos eléctricos directos.

Calzado con proteccion contra descargas eléctricas
Casco protector de la cabeza contra riesgos eléctricos
Gafas de seguridad contra arco eléctrico

Guantes dieléctricos
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- Contactos eléctricos indirectos.

Botas de agua
- Cuerpos extraiios en 0jos.

Gafas de seguridad contra proyeccion de liquidos

Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco
- Golpe por rotura de cable.

Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco
- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Bolsa portaherramientas

Calzado con proteccion contra golpes mecanicos

Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

Chaleco reflectante para sefalistas y estrobadores

Guantes de proteccion frente a abrasion

- Pisada sobre objetos punzantes.

Bolsa portaherramientas
Calzado de proteccion con suela antiperforante

- Sobreesfuerzos.
Cinturén de proteccion lumbar
- Caida de personas de altura.

Cinturén de seguridad anticaidas

6.3 PROTECCIONES ESPECIALES
GENERALES

Circulacion y accesos en obra:

Se estard a lo indicado en el articulo 11 A del Anexo IV del R.D. 1627/97 de
24/10/97 respecto a vias de circulacion y zonas peligrosas.

Los accesos de vehiculos deben ser distintos de los del personal, en el caso de que
se utilicen los mismos se debe dejar un pasillo para el paso de personas protegido
mediante vallas.
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En ambos casos los pasos deben ser de superficies regulares, bien compactados y
nivelados, si fuese necesario realizar pendientes se recomienda que estas no superen un
11% de desnivel. Todas estas vias estaran debidamente sefializadas y periddicamente se
procedera a su control y mantenimiento. Si existieran zonas de acceso limitado deberan
estar equipadas con dispositivos que eviten el paso de los trabajadores no autorizados.

El paso de vehiculos en el sentido de entrada se sefializard con limitacion de
velocidad a 10 6 20 Km./h. y ceda el paso. Se obligara la detencién con una sefial de
STOP en lugar visible del acceso en sentido de salida.

En las zonas donde se prevé que puedan producirse caidas de personas o vehiculos
deberan ser balizadas y protegidas convenientemente.

Las maniobras de camiones y/u hormigonera deberan ser dirigidas por un operario
competente, y deberan colocarse topes para las operaciones de aproximacion y vaciado.

El grado de iluminacion natural sera suficiente y en caso de luz artificial (durante
la noche o cuando no sea suficiente la luz natural) la intensidad sera la adecuada, citada
en otro lugar de este estudio.

En su caso se utilizardn portatiles con proteccion antichoques. Las luminarias
estaran colocadas de manera que no supongan riesgo de accidentes para los trabajadores
(art. 9).

Si los trabajadores estuvieran especialmente a riesgos en caso de averia eléctrica,
se dispondra iluminacion de seguridad de intensidad suficiente.

Protecciones y resguardos en maquinas:

Toda la maquinaria utilizada durante la obra, dispondra de carcazas de proteccion
y resguardos sobre las partes moviles, especialmente de las transmisiones, que impidan
el acceso involuntario de personas u objetos a dichos mecanismos, para evitar el riesgo
de atrapamiento.

PROTECCIONES ESPECIALES
PARTICULARES A CADA FASE DE OBRA:

ALUMBRADO PUBLICO

Caida de objetos:

Se evitard el paso de personas bajo las cargas suspendidas; en todo caso se acotaran
las areas de trabajo bajo las cargas citadas.

Las armaduras destinadas a los pilares se colgaran para su transporte por medio de
eslingas bien enlazadas y provistas en sus ganchos de pestillo de seguridad.

Preferentemente el transporte de materiales se realizard sobre bateas para impedir
el corrimiento de la carga.

Condiciones preventivas del entorno de la zona de trabajo:

Se comprobard que estan bien colocadas las barandillas, horcas, redes, mallazo o
ménsulas que se encuentren en la obra, protegiendo la caida de altura de las personas en
la zona de trabajo.

No se efectuaran sobrecargas sobre la estructura de los forjados, acopiando en el
contorno de los capiteles de pilares, dejando libres las zonas de paso de personas y
vehiculos de servicio de la obra.
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Debe comprobarse periodicamente el perfecto estado de servicio de las
protecciones colectivas colocadas en prevision de caidas de personas u objetos, a diferente
nivel, en las proximidades de las zonas de acopio y de paso.

El apilado en altura de los diversos materiales se efectuara en funcion de la
estabilidad que ofrezca el conjunto.

Los pequenos materiales deberan acopiarse a granel en bateas, cubilotes o bidones
adecuados, para que no se diseminen por la obra.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable al
operario, una provision de palancas, cufas, barras, puntales, picos, tablones, bridas,
cables, ganchos y lonas de pléstico.

Para evitar el uso continuado de la sierra circular en obra, se procurara que las piezas
de pequeno tamafio y de uso masivo en obra (p.e. cufias), sean realizados en talleres
especializados. Cuando haya piezas de madera que por sus caracteristicas tengan que
realizarse en obra con la sierra circular, esta reunird los requisitos que se especifican en
el apartado de protecciones colectivas.

Se dispondra de un extintor de polvo polivalente junto a la zona de acopio y corte.

Acopio de materiales paletizados:

Los materiales paletizados permiten mecanizar las manipulaciones de cargas,
siendo en si una medida de seguridad para reducir los sobreesfuerzos, lumbalgias, golpes
y atrapamientos.

También incorporan riesgos derivados de la mecanizacion, para evitarlos se debe:

Acopiar los palets sobre superficies niveladas y resistentes.

No se afectaran los lugares de paso.

En proximidad a lugares de paso se deben sefializar mediante cintas de sefializacion.

La altura de las pilas no debe superar la altura que designe el fabricante.

No acopiar en una misma pila palets con diferentes geometrias y contenidos.

Si no se termina de consumir el contenido de un palet se flejard nuevamente antes
de realizar cualquier manipulacion.

Acopio de materiales sueltos:

El abastecimiento de materiales sueltos a obra se debe tender a minimizar,
remitiéndose unicamente a materiales de uso discreto.

Los soportes, cartelas, cerchas, maquinas, etc., se dispondran horizontalmente,
separando las piezas mediante tacos de madera que aislen el acopio del suelo y entre cada
una de las piezas.

Los acopios de realizaran sobre superficies niveladas y resistentes.

No se afectaran los lugares de paso.

En proximidad a lugares de paso se deben sefializar mediante cintas de sefializacion.

6.4 NORMATIVA A APLICAR EN LAS FASES DEL ESTUDIO
NORMATIVA GENERAL

Exige el R.D. 1627/97 de 24 de Octubre la realizacion de este Estudio de Seguridad
y Salud que debe contener una descripcion de los riesgos laborales que puedan ser
evitados, indicando a tal efecto las medidas preventivas adecuadas; relacion de aquellos
otros que no han podido evitarse conforme a lo sefialado anteriormente, indicando las
protecciones técnicas tendentes a reducir los y las medidas preventivas que los controlen.
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Han de tenerse en cuenta, sigue el R.D., la tipologia y caracteristicas de los
materiales y elementos que hayan de usarse, determinacion del proceso constructivo y
orden de ejecucion de los trabajos. Tal es lo que se manifiesta en el Proyecto de Obra al
que acompaia este Estudio de Seguridad y Salud.

Sobre la base de lo establecido en este estudio, se elaborard el correspondiente Plan
de Seguridad y Salud en el Trabajo (art. 7 del citado R.D.) por el Contratista en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este
estudio, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra o realizacion de las
instalaciones a que se refiere este Proyecto. En dicho plan se recogeran las propuestas de
medidas de prevencion alternativas que el contratista crea oportunas siempre que se
justifiquen técnicamente y que tales cambios no impliquen la disminucién de los niveles
de prevencion previstos. Dicho plan deberd ser aprobado por el Coordinador de Seguridad
y Salud en fase de ejecucion de las obras (o por la Direccion Facultativa sino fuere precisa
la Coordinacion citada).

A tales personas compete la comprobacion, a pie de obra, de los siguientes aspectos
técnicos previos:

Revision de los planos de la obra o proyecto de instalaciones

Replanteo

Magquinaria y herramientas adecuadas

Medios de transporte adecuados al proyecto

Elementos auxiliares precisos

Materiales, fuentes de energia a utilizar

Protecciones colectivas necesarias, etc.

Entre otros aspectos, en esta actividad se deberd haber ponderado la posibilidad de
adoptar alguna de las siguientes alternativas:

Tender a la normalizacién y repetitividad de los trabajos, para racionalizarlo y
hacerlo mas seguro, amortizable y reducir adaptaciones artesanales y manipulaciones
perfectamente prescindibles en obra.

Se procurara proyectar con tendencia a la supresion de operaciones y trabajos que
puedan realizarse en taller, eliminando de esta forma la exposicidon de los trabajadores a
riesgos innecesarios.

El comienzo de los trabajos, s6lo debera acometerse cuando se disponga de todos
los elementos necesarios para proceder a su asentamiento y delimitacion definida de las
zonas de influencia durante las maniobras, suministro de materiales asi como el radio de
actuacion de los equipos en condiciones de seguridad para las personas y los restantes
equipos.

Se establecera un planning para el avance de los trabajos, asi como la retirada y
acopio de la totalidad de los materiales empleados, en situacion de espera.

Ante la presencia de lineas de alta tension tanto la grua como el resto de la
maquinaria que se utilice durante la ejecucion de los trabajos guardardn la distancia de
seguridad de acuerdo con lo indicado en el presente estudio.

Se revisara todo lo concerniente a la instalacion eléctrica comprobando su
adecuacion a la potencia requerida y el estado de conservacion en el que se encuentra.

Serd debidamente cercada la zona en la cual pueda haber peligro de caida de
materiales, y no se haya podido apantallar adecuadamente la previsible parabola de caida
del material.

Como se indica en el art. 8§ del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre, los principios
generales de prevencion en materia de seguridad y salud que recoge el art. 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, deberan ser tomados en consideracion por el
proyectista en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto de obra y en

151



ONAZOL & F4 INGENIEROS S.L.P.

particular al tomar las decisiones constructivas, técnicas y de organizacion con el fin de
planificar los diferentes trabajos y al estimar la duracién prevista de los mismos. El
Coordinador en materia de seguridad y salud en fase de proyecto sera el que coordine
estas cuestiones.

Se efectuara un estudio de acondicionamiento de las zonas de trabajo, para prever
la colocacion de plataformas, torretas, zonas de paso y formas de acceso, y poderlos
utilizar de forma conveniente.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable y
necesario, prendas de proteccion individual tales como cascos, gafas, guantes, botas de
seguridad homologadas, impermeables y otros medios que puedan servir para
eventualidades o socorrer y evacuar a los operarios que puedan accidentarse.

El personal habra sido instruido sobre la utilizacién correcta de los equipos
individuales de proteccion, necesarios para la realizacion de su trabajo. En los riesgos
puntuales y esporadicos de caida de altura, se utilizard obligatoriamente el cinturén de
seguridad ante la imposibilidad de disponer de la adecuada proteccion colectiva u
observarse vacios al respecto a la integracion de la seguridad en el proyecto de ejecucion.

Citael art. 10 del R.D. 1627/97 la aplicacion de los principios de accion preventiva
en las siguientes tareas o actividades:

a) Mantenimiento de las obras en buen estado de orden y limpieza

b) Eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso y la determinacion de vias de paso y circulacion.

c¢) La manipulacién de los diferentes materiales y medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control peridédico
de las instalaciones y dispositivos necesarios con el objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
deposito de los diferentes materiales, en particular los peligrosos.

f) La recogida de materiales peligrosos utilizados

g) El almacenamiento y la eliminacion de residuos y escombros.

h) La adaptacion de los diferentes tiempos efectivos a dedicar a las distintas fases
del trabajo.

1) La cooperacion entre Contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

j) Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o
actividad que se desarrolle de manera proxima.

Protecciones personales:

Cuando los trabajos requieran la utilizacion de prendas de proteccion personal, éstas
llevarén el sello -CE- y seran adecuadas al riesgo que tratan de paliar, ajustindose en todo
a lo establecido en el R.D. 773/97 de 30 de Mayo.

En caso de que un trabajador tenga que realizar un trabajo esporadico en alturas
superiores a 2 m y no pueda ser protegido mediante protecciones colectivas adecuadas,
deberd ir provisto de cinturén de seguridad homologado segun (de sujecion o anticaidas
segiin proceda), en vigencia de utilizacion (no caducada), con puntos de anclaje no
improvisados, sino previstos en proyecto y en la planificacion de los trabajos, debiendo
acreditar previamente que ha recibido la formacion suficiente por parte de sus mandos
jerarquicos, para ser utilizado restrictivamente, pero con criterio.

Manipulacion manual de cargas:
No se manipulardn manualmente por un solo trabajador mas de 25 Kg.
Para el levantamiento de una carga es obligatorio lo siguiente:
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Asentar los pies firmemente manteniendo entre ellos una distancia similar a la
anchura de los hombros, acercandose lo mas posible a la carga.

Flexionar las rodillas, manteniendo la espalda erguida.

Agarrar el objeto firmemente con ambas manos si es posible.

El esfuerzo de levantar el peso lo debe realizar los musculos de las piernas.

Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del cuerpo,
debiendo evitarse los giros de la cintura.

Para el manejo de cargas largas por una sola persona se actuara segun los siguientes
criterios preventivos:

Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

Avanzard desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de
gravedad de la carga.

Se colocard la carga en equilibrio sobre el hombro.

Durante el transporte, mantendra la carga en posicidon inclinada, con el extremo
delantero levantado.

Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas
afiladas.

Es obligatorio el empleo de un codigo de senales cuando se ha de levantar un objeto
entre varios, para aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier sistema a
condicion de que sea conocido o convenido por el equipo.

Manipulacion de cargas con la grua:

En todas aquellas operaciones que conlleven el empleo de aparatos elevadores, es
recomendable la adopcidn de las siguientes normas generales:

Sefialar de forma visible la carga méxima que pueda elevarse mediante el aparato
elevador utilizado.

Acoplar adecuados pestillos de seguridad a los ganchos de suspension de los
aparatos elevadores.

Emplear para la elevacion de materiales recipientes adecuados que los contengan,
o se sujeten las cargas de forma que se imposibilite el desprendimiento parcial o total de
las mismas.

Las eslingas llevaran placa de identificacion donde constara la carga méxima para
la cual estan recomendadas.

De utilizar cadenas estas seran de hierro forjado con un factor de seguridad no
inferior a 5 de la carga nominal maxima. Estardn libres de nudos y se enrollaran en
tambores o polichas adecuadas.

Para la elevacion y transporte de piezas de gran longitud se emplearan palonniers o
vigas de reparto de cargas, de forma que permita esparcir la luz entre apoyos,
garantizando de esta forma la horizontalidad y estabilidad.

El gruista antes de iniciar los trabajos comprobara el buen funcionamiento de los
finales de carrera. Si durante el funcionamiento de la griia se observara inversion de los
movimientos, se dejara de trabajar y se dara cuenta inmediata a la Direccion Técnica de
la obra.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE
DEBERAN APLICARSE EN LAS OBRAS

Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.
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Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se
aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las
circunstancias o cualquier riesgo.

A. Ambito de aplicacién de la parte A:
La presente parte del anexo sera de aplicacion a la totalidad de la obra, incluidos
los puestos de trabajo en las obras en el interior y en el exterior de los locales.

B. Estabilidad y solidez:

1) Debera procurarse de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales
y equipos y, en general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera
afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores.

2) El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una
resistencia suficiente solo se autorizara en caso de que se proporcionen equipos o medios
apropiados para que el trabajo se realice de manera segura.

C. Instalaciones de suministro y reparto de energia:
1) La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a
lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dicha
instalacion debera satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de
este apartado.

2) Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no
entraiien ningun peligro de incendio ni de explosién y de modo que las personas estén
debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucion por contacto directo o
indirecto.

3) El proyecto, la realizacion y la eleccion del material y de los dispositivo de
proteccion deberdn tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las
condiciones de los factores externas y la competencia de las personas que tengan acceso
a partes de la instalacion.

D. Vias y salidas de emergencia:

1) Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar
lo mas directamente posible en una zona de seguridad.

2) En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan poder evacuarse
rapidamente y en condiciones de méxima seguridad para los trabajadores.

3) Elntmero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia
dependeran del uso de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi
como del nimero maximo de personas que puedan estar presente en ellos.

4) Las vias y salidas especificas deberan senalizarse conforme al R.D. 485/97.

Dicha sefalizacion deberd fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia
suficiente.

5) Las vias y salidas de emergencia, asi como las de circulacion y las puertas que
den acceso a ellas, no deberan estar obstruidas por ningun objeto para que puedan ser
utilizadas sin trabas en ningiin momento.

6) En caso de averia del sistema de alumbrado las vias de salida y emergencia
deberan disponer de iluminacién de seguridad de la suficiente intensidad.
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E. Deteccion y lucha contra incendios:

1) Segln las caracteristicas de la obra y las dimensiones y usos de los locales los
equipos presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales y
del nimero de personas que pueda hallarse presentes, se dispondra de un numero
suficiente de dispositivos contraincendios y, si fuere necesario detectores y sistemas de
alarma.

2) Dichos dispositivos deberan revisarse y mantenerse con regularidad. Deberan
realizarse periddicamente pruebas y ejercicios adecuados.

3) Los dispositivos no automaticos deben ser de fécil acceso y manipulacion.

F. Ventilacion:

1) Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los
trabajadores, estos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

2) Si se utiliza una instalacion de ventilacion, se mantendra en buen estado de
funcionamiento y no se expondra a corrientes de aire a los trabajadores.

G. Exposicion a riesgos particulares:

1) Los trabajadores no estaran expuestos a fuertes niveles de ruido, ni a factores
externos nocivos (gases, vapores, polvos).

2) Si algunos trabajadores deben permanecer en zonas cuya atmoésfera pueda
contener sustancias toxicas o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable,
dicha atmdsfera debera ser controlada y deberan adoptarse medidas de seguridad al
respecto.

3) En ningln caso podra exponerse a un trabajador a una atmoésfera confinada de
alto riesgo. Debera estar bajo vigilancia permanente desde el exterior para que se le pueda
prestar un auxilio eficaz e inmediato.

H. Temperatura:
Debe ser adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo, teniendo
en cuenta el método de trabajo y la carga fisica impuesta.

I. Iluminacion:

1) Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion de obras deberan
disponer de suficiente iluminacion natural (si es posible) y de una iluminacion artificial
adecuada durante la noche y cuando no sea suficiente la natural.

Se utilizaran portatiles antichoque y el color utilizado no debe alterar la percepcion
de los colores de las sefiales o paneles.

2) Las instalaciones de iluminacion de los locales, las vias y los puestos de trabajo
deberan colocarse de manera que no creen riesgos de accidentes para los trabajadores.

J. Puertas y portones:

1) Las puertas correderas iran protegidas ante la salida posible de los railes y caerse.

2) Las que abran hacia arriba deberan ir provistas de un sistema que le impida volver
a bajarse.

3) Las situadas en recorridos de emergencia deberan estar seializadas de manera
adecuada.

4) En la proximidad de portones destinados a la circulaciéon de vehiculos se
dispondran puertas mas pequefias para los peatones que seran seializadas y permaneceran
expeditas durante todo momento.
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5) Deberan funcionar sin producir riesgos para los trabajadores, disponiendo de
dispositivos de parada de emergencia y podran abrirse manualmente en caso de averias.

K. Muelles y rampas de carga:

1) Los muelles y rampas de carga deberan ser adecuados a las dimensiones de las
cargas transportadas.

2) Los muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de carga
deberan ofrecer la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.

L. Espacio de trabajo:

Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que los
trabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades,
teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y material necesario.

M. Primeros auxilios.
1) Seré responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello.

Asimismo, deberdn adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir
cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una indisposicion
repentina.

2) Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad requieran, deberan contarse
con uno o varios locales para primeros auxilios.

3) Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el
material de primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas.

Deberan estar sefializados conforme el Real Decreto sobre sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.

4) En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera
disponer también de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil
acceso.

Una sefializacion claramente visible debera indicar la direccion y el numero de
teléfono del servicio local de urgencia.

N. Mujeres embarazadas y madres lactantes:
Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan tener la posibilidad de
descansar tumbadas en condiciones adecuadas.

N. Trabajadores minusvalidos:
Los lugares de trabajo deberan estar acondicionados teniendo en cuenta en su caso,
a los trabajadores minusvalidos.

O. Disposiciones varias:

1) Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera
que sean claramente visibles e identificables.

2) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de
otra bebida apropiada no alcohoélica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen
como cerca de los puestos de trabajo.

3) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su
caso para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.
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Parte B

Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en
el interior de los locales.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se
aplicaran siempre que los exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad las
circunstancias o cualquier riesgo.

A.- Estabilidad y solidez:
Los locales deberan poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de
utilizacion.

B.- Puertas de emergencia:

1) Las puertas de emergencia deberan abrirse hacia el exterior y no deberan estar
cerradas, de tal forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de
emergencia pueda abrirlas facil e inmediatamente.

2) Estaran prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las
puertas giratorias.

C.- Ventilacion:

1) En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacion
mecanica, éstas deberan funcionar de tal manera que los trabajadores no estén expuestos
a corrientes de aire molestas.

2) Debera eliminarse con rapidez todo depdsito de cualquier tipo de suciedad que
pudiera entrafiar un riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por contaminacion
del aire que respiran.

D.- Temperatura:

1) La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de
guardia, De los servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros
auxilios debera corresponder al uso especifico de dichos locales.

2) Las ventanas, los vanos de iluminacion cenitales y los tabiques acristalados
debera permitir evitar una insolacion excesiva, teniendo en cuenta el tipo de trabajo y uso
del local.

E. Suelo, paredes y techos de los locales:

1)Los suelos de los locales deberan estar libres de protuberancias, agujeros o planos
inclinados peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos.

2)Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se deberan
poder limpiar y enlucir para lograr condiciones de higiene adecuadas.

3)Los tabiques transparentes o translucidos y, en especial, los tabiques acristalados
situados en los locales o en las proximidades de los puestos de trabajo y vieras de
circulacion, deberan estar claramente sefializados y fabricados con materiales seguros o
bien estar separados de dichos puestos y vieras, para evitar que los trabajadores puedan
golpearse con los mismos o lesionarse en caso de rotura de dichos tabiques.
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F.- Ventanas y vanos de iluminacion cenital:

1) Las ventanas, vanos de iluminacion cenital y dispositivos de ventilacién deberan
poder abrirse, cerrarse, ajustarse y fijarse por los trabajadores de manera segura.

Cuando estén abiertos, no deberdn quedar en posiciones que constituyan un peligro
para los trabajadores.

2) Las ventanas y vanos de iluminacion cenital deberdn proyectarse integrando los
sistemas de limpieza o deberan llevar dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo para
los trabajadores que efectien este trabajo ni para los demas trabajadores que se hallen
presentes.

G.- Puertas y portones:

1) La posicion, el nimero, los materiales de fabricacion y las dimensiones de las
puertas y portones se determinaran segun el caracter y el uso de los locales.

2) Las puertas transparentes deberan tener una sefializacion a la altura de la vista.

3) Las puertas y los portones que se cierren solos deberdn ser transparentes o tener
paneles transparentes.

4) Las superficies transparentes o translucidas de las puertas o portones que no sean
de materiales seguros deberan protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer un
peligro para los trabajadores.

H.- Vias de circulacion:

Para garantizar la proteccion de los trabajadores, el trazado de las vias de
circulacion deberd estar claramente marcado en la medida en que lo exijan la utilizacién
y las instalaciones de los locales.

I.- Escaleras mecanicas y cintas rodantes:

Las escaleras mecénicas y las cintas rodantes deberan funcionar de manera segura
y disponer de todos los dispositivos de seguridad necesarios. En particular deberan poseer
dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y de facil acceso.

J.- Dimensiones y volumen de aire de los locales:
Los locales deberan tener una superficie y una altura que permitan que los
trabajadores llevar a cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o su bienestar.

Parte C

Disposiciones minimas especificas relativas a puestos de trabajo en las obras en el
exterior de los locales.

Observacion preliminar las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se
paliardn siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad las
circunstancias o cualquier riesgo.

A.- Estabilidad y solidez:
1) Los puestos de trabajo méviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel
del suelo deberan ser solidos y estables teniendo en cuenta:
1°.- El numero de trabajadores que los ocupen.
2°.- Las cargas maximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi como su
distribucion.
3°.- Los factores externos que pudieran afectarles.
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2) En caso de que los soportes y los demés elementos de estos lugares de trabajo no
poseyeran estabilidad propia, se deberan garantizar su estabilidad mediante elementos de
fijacion apropiados y seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento inesperado o
involuntario del conjunto o departe de dichos puestos de trabajo.

3) Debera verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y
especialmente después de cualquier modificacion de la altura o de la profundidad del
puesto de trabajo.

B.- Caida de objetos:

1) Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales,
para ello se utilizaran siempre que sea técnicamente posible, medidas de proteccion
colectiva.

2) Cuando sea necesario, se estableceran paso cubiertos o se impedira el acceso a
las zonas peligrosas.

3) Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o
almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

C.- Caidas de altura:

1) Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y
aberturas existentes en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo
de caida de altura superior a 2 metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistema
de proteccion colectiva de seguridad equivalente.

Las barandillas seran resistentes, tendran una altura minima de 90 centimetros y
dispondran de un reborde de proteccion, un pasamanos y una proteccion intermedia que
impidan el paso o deslizamiento de los trabajadores.

2) Los trabajos en altura s6lo podran efectuase en principio, con la ayuda de equipos
concebidos para el fin o utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como
barandillas, plataformas o redes de seguridad.

Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, deberan disponerse de medios
de acceso seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de
proteccion equivalente.

3) La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los
medios de proteccion deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma
periodica y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una
modificacion, periodo de no utilizacion o cualquier otra circunstancia.

D.- Factores atmosféricos:
Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que
puedan comprometer su seguridad y su salud.

E.- Andamios y escaleras:

1) Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente
de manera que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

2) Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan
construirse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas tengan o estén
expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas de ajustard al niumero de
trabajadores que vayan a utilizarlos.

3)Los andamios deberan ir inspeccionados por una persona competente:

1°.- Antes de su puesta en servicio.
2°.- A intervalos regulares en lo sucesivo.
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3°.- Después de cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposicion a
la intemperie, sacudidas sismicas o cualquier otra circunstancia que hubiera podido
afectar a su resistencia o a su estabilidad.

4) Los andamios moviles deberan asegurarse contra los desplazamientos
involuntarios.

5) Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y utilizacion
sefaladas en el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

F.- Aparatos elevadores:

1) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en la obra, deberan
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los
aparatos elevadores y los accesorios de izado deberan satisfacer las condiciones que se
sefalan en los siguientes puntos de este apartado.

2) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado incluido sus elementos
constitutivos, sus elementos de fijacion, anclaje y soportes, deberan:
1°.- Ser de buen disefio y construccion y tener una resistencia suficiente para el
uso al que estén destinados.
2°.- Instalarse y utilizarse correctamente.
3°- Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una
formacion adecuada.
3) En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se deberd colocar de
manera visible, la indicacion del valor de su carga maxima.
4) Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran utilizarse para
fines distintos de aquéllos a los que estén destinados.

G.- Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de
materiales:

1) Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierra y manipulacion de
materiales deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los
vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales deberan
satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

2) Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para
manipulacion de materiales deberan:

1°.- Esta bien proyectados y construidos, teniendo en cuanto, en la medida de los
posible, los principios de la ergonomia.

2°.- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3°.- Utilizarse correctamente.

3) Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para
movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberan recibir una formacion
especial.

4)Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las
excavaciones o en el agua vehiculos o maquinarias para movimientos de tierras y
manipulacion de materiales.
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5) Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y
manipulacion de materiales deberdn estar equipadas con estructuras concebidas para
proteger el conductor contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la maquina, y contra
la caida de objetos.

H.- Instalaciones, maquinas y equipo:

1) Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan ajustarse
a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de las disposiciones especificas de la normativa citada, las
instalaciones, maquina y equipos deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los
siguientes puntos de este apartado.

2) Las instalaciones, maquinas y equipos incluidas las herramientas manuales o sin
motor, deberan:

1°.- Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta en la medida de lo
posible, los principios de la ergonomia.
2°.- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
3°.- Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

4°.- Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada.

3) Las instalaciones y los aparatos a presion deberan ajustarse a lo dispuesto en su
normativa especifica.

I.- Movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterraneos y
tuneles:

1) Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberdn tomarse
medidas para localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables subterraneos y
demas sistemas de distribucion.

2) En las excavaciones, pozos, trabajos subterraneos o tuneles deberan tomarse las
precauciones adecuadas:

1°.- Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras,
caidas de personas, tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de entibacion,
blindaje, apeo, taludes u otras medidas adecuadas.

2°.- Para prevenir la irrupcion accidental de agua mediante los sistemas o medidas
adecuado.

3°.- Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de trabajo de
manera que se mantenga una atmoésfera apta para la respiracion que no sea peligrosa o
nociva para la salud.

4°.- Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se
produzca un incendio o una irrupcion de agua o la caida de materiales.

3) Deberan preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion.

4) Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en
movimiento deberdn mantenerse alejados de las excavaciones o deberan tomarse las
medidas adecuadas en su caso mediante la construccion de barreras, para evitar su caida
en las mismas o el derrumbamiento del terreno.

J.- Instalaciones de distribucion de energia:

1) Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de
distribucion de energia presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a
factores externos.

2) Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar
localizadas, verificadas y sefializadas claramente.
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3) Cuando existen lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la
seguridad en la obra sera necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin
tension. Si esto no fuera posible, se colocaran barreras o avisos para que los vehiculos y
las instalaciones se mantengan alejados de las mismas.

En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se
utilizaran una sefializacion de advertencia y una proteccion de delimitacion de altura.

K.- Estructuras metalicas o de hormigon, encofrados y piezas prefabricadas
pesadas:

1) Las estructuras metalicas o de hormigon y sus elementos, los encofrados, las
piezas prefabricas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos solo se podran
montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccion de una persona competente.

2) Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan
proyectarse, calcularse, montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo
las cargas a que sean sometidos.

3) Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra
los peligros derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

L.- Otros trabajos especificos:

1) Los trabajos de derribo o demolicion que puedan suponer un peligro para los
trabajadores deberan estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervision de una
persona competente y deberan realizarse adoptando las precauciones, métodos y
procedimientos apropiados.

2) En los trabajos en tejados deberan adoptarse las medidas de proteccion colectiva
que sean necesarias en atencion a la altura, inclinacidon o posible caracter o estado
resbaladizo, para evitar la caida de trabajadores, herramientas o materiales. Asimismo,
cuando haya que trabajar sobre o cerca de superficies fragiles, se deberan tomar las
medidas preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores las pisen
inadvertidamente o caigan a través suyo.

3) Los trabajos con explosivos, asi como los trabajos en cajones de aire comprimido
se ajustaran a lo dispuesto en su normativa especifica.

4) Las ataguias deberan estar bien construidas, con materiales apropiados y solidos,
con una resistencia suficiente y provistas de un equipamiento adecuado para que los
trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de irrupcion de agua y de materiales.

5) La construccion, el montaje, la transformacion o el desmontaje de una ataguia
debera realizarse inicamente bajo la vigilancia de una persona competente. Asimismo,
las ataguias deberan ser inspeccionadas por una persona competente a intervalos
regulares.

NORMATIVA PARTICULAR A CADA FASE DE OBRA:

ALUMBRADO PUBLICO

Entre otros aspectos, en esta actividad se deberd haber ponderado la posibilidad de
adoptar alguna de las siguientes alternativas:

Tender a la normalizacién y repetitividad de los trabajos, para racionalizarlo y

hacerlo mas seguro, amortizable y reducir adaptaciones artesanales y manipulaciones
perfectamente prescindibles en obra.
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Se procurara proyectar con tendencia a la supresion de operaciones y trabajos que
puedan realizarse en taller, eliminando de esta forma la exposicidon de los trabajadores a
riesgos innecesarios.

En general las vallas o palenques acotardn no menos de 1 m el paso de peatones y
2 m el de vehiculos.

Después de haber adoptado las operaciones previas (apertura de circuitos, bloqueo
de los aparatos de corte y verificacion de la ausencia de tension) a la realizacion de los
trabajos eléctricos, se deberan realizar en el propio lugar de trabajo, las siguientes:

Verificacion de la ausencia de tension y de retornos.

Puesta en cortocircuito lo mas cerca posible del lugar de trabajo y en cada uno de
los conductores sin tension, incluyendo el neutro y los conductores de alumbrado publico,
si existieran. Si la red conductora es aislada y no puede realizarse la puesta en
cortocircuito, deberd procederse como si la red estuviera en tensién, en cuanto a
proteccion personal se refiere.

Delimitar la zona de trabajo, sefializandola adecuadamente si existe la posibilidad
de error en la identificacion de la misma.

Protecciones personales:

Los guantes aislantes, ademas de estar perfectamente conservados y ser verificados
frecuentemente, deberan estar adaptados a la tension de las instalaciones o equipos en los
cuales se realicen trabajos o maniobras.

En los trabajos y maniobras sobre fusibles, seccionadores, bornas o zonas en tension
en general, en los que pueda cebarse intempestivamente el arco eléctrico, serd preceptivo
el empleo de: caco de seguridad normalizado para A.T., pantalla facial de policarbonato
con atalaje aislado, gafas con ocular filtrante de color Opticamente neutro, guantes
dieléctricos (en la actualidad se fabrican hasta 30.000 V), o si se precisa mucha precision,
guantes de cirujano bajo guantes de tacto en piel de cabritilla curtida al cromo con
manguitos incorporados (tipo taponero).

Intervencion en instalaciones eléctricas:

Para garantizar la seguridad de los trabajadores y para minimizar la posibilidad de
que se produzcan contactos eléctricos directos, al intervenir en instalaciones eléctricas
realizando trabajos sin tension; se seguiran al menos tres de las siguientes reglas (cinco
reglas de oro de la seguridad eléctrica):

El circuito es abrird con corte visible.

Los elementos de corte se enclavaran en posicion de abierto, si es posible con llave.

Se sefializaran los trabajos mediante letrero indicador en los elementos de corte
"PROHIBIDO MANIOBRAR PERSONAL TRABAJANDO".

Se verificard la ausencia de tension con un discriminador de tension o medidor de
tension.

Se cortocircuitaran las fases y se pondra a tierra.

Los trabajos en tension se realizaran cuando existan causas muy justificadas, se
realizaran por parte de personal autorizado y adiestrado en los métodos de trabajo a seguir,
estando en todo momento presente un jefe de trabajos que supervisara la labor del grupo
de trabajo. Las herramientas que utilicen y prendas de proteccion personal debera ser
homologado.

Al realizar trabajos en proximidad a elementos en tension, se informard al personal
de este riesgo y se tomaran las siguientes precauciones:

En un primer momento se considerara si es posible cortar la tension en aquellos
elementos que producen la el riesgo.
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Sino es posible cortar la tension se protegera mediante mamparas aislantes (vinilo).
NORMATIVA PARTICULAR A CADA MEDIO A UTILIZAR:

6.5. DIRECTRICES GENERALES PARA LA PREVENCION DE RIESGOS
DORSOLUMBARES

En la aplicacién de lo dispuesto en el anexo del R.D. 487/97 se tendrdn en cuenta,
en su caso, los métodos o criterios a que se refiere el apartado 3 del articulo 5 del Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

1. Caracteristicas de la carga.

La manipulacion manual de una carga puede presentar un riesgo, en particular
dorsolumbar, en los casos siguientes:

Cuando la carga es demasiado pesada o demasiado grande.

Cuando es voluminosa o dificil de sujetar.

Cuando esta en equilibrio inestable o su contenido corre el riesgo de desplazarse.

Cuando esta colocada de tal modo que debe sostenerse o manipularse a distancia
del tronco o con torsién o inclinacion del mismo.

Cuando la carga, debido a su aspecto exterior o a su consistencia, puede ocasionar
lesiones al trabajador, en particular en caso de golpe.

2. Esfuerzo fisico necesario.

Un esfuerzo fisico puede entrafiar un riesgo, en particular dorsolumbar, en los casos
siguientes:

Cuando es demasiado importante.

Cuando no puede realizarse més que por un movimiento de torsion o de flexion del
tronco.

Cuando puede acarrear un movimiento brusco de la carga.

Cuando se realiza mientras el cuerpo esta en posicion inestable.

Cuando se trate de alzar o descender la carga con necesidad de modificar el agarre.

3. Caracteristicas del medio de trabajo.

Las caracteristicas del medio de trabajo pueden aumentar el riesgo, en particular
dorsolumbar en los casos siguientes:

Cuando el espacio libre, especialmente vertical, resulta insuficiente para el ejercicio
de la actividad de que se trate.

Cuando el suelo es irregular y, por tanto, puede dar lugar a tropiezos o bien es
resbaladizo para el calzado que lleve el trabajador.

Cuando la situacion o el medio de trabajo no permite al trabajador la manipulacién
manual de cargas a una altura segura y en una postura correcta.

Cuando el suelo o el plano de trabajo presentan desniveles que implican la
manipulacion de la carga en niveles diferentes.

Cuando el suelo o el punto de apoyo son inestables.
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Cuando la temperatura, humedad o circulacion del aire son inadecuadas.
Cuando la iluminacion no sea adecuada.
Cuando exista exposicion a vibraciones.

4. Exigencias de la actividad.

La actividad puede entrafiar riesgo, en particular dorsolumbar, cuando implique una
o varias de las exigencias siguientes:

Esfuerzos fisicos demasiado frecuentes o prolongados en los que intervenga en
particular la columna vertebral.

Periodo insuficiente de reposo fisioldgico o de recuperacion.

Distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte.

Ritmo impuesto por un proceso que el trabajador no pueda modular.

5. Factores individuales de riesgo.

Constituyen factores individuales de riesgo:

La falta de aptitud fisica para realizar las tareas en cuestion.

La inadecuacion de las ropas, el calzado u otros efectos personales que lleve el
trabajador.

La insuficiencia o inadaptacion de los conocimientos o de la formacion.

La existencia previa de patologia dorsolumbar.

6.6 MANTENIMIENTO PREVENTIVO
MANTENIMIENTO PREVENTIVO GENERAL
Mantenimiento preventivo:

El articulado y Anexos del R.D. 1215/97 de 18 de Julio indica la obligatoriedad por
parte del empresario de adoptar las medidas preventivas necesarias para que los equipos
de trabajo que se pongan a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que
deba realizarse y convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la
seguridad y salud de los trabajadores al utilizarlos.

Si esto no fuera posible, el empresario adoptara las medidas adecuadas para
disminuir esos riesgos al minimo.

Como minimo, s6lo deberan ser utilizados equipos que satisfagan las disposiciones
legales o reglamentarias que les sean de aplicacion y las condiciones generales previstas
en el Anexo L.

Cuando el equipo requiera una utilizacion de manera o forma determinada se
adoptaran las medidas adecuadas que reserven el uso a los trabajadores especialmente
designados para ello.

El empresario adoptard las medidas necesarias para que mediante un mantenimiento
adecuado, los equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacion en
condiciones tales que satisfagan lo exigido por ambas normas citadas.
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Son obligatorias las comprobaciones previas al uso, las previas a la reutilizacion
tras cada montaje, tras el mantenimiento o reparacion, tras exposiciones a influencias
susceptibles de producir deterioros y tras acontecimientos excepcionales.

Todos los equipos, de acuerdo con el articulo 41 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales (Ley 31/95), estaran acompafiados de instrucciones adecuadas de
funcionamiento y condiciones para las cuales tal funcionamiento es seguro para los
trabajadores.

Los articulos 18 y 19 de la citada Ley indican la informacion y formacion adecuadas
que los trabajadores deben recibir previamente a la utilizacion de tales equipos.

El constructor, justificara que todas las maquinas, herramientas, maquinas
herramientas y medios auxiliares, tienen su correspondiente certificacion -CE- y que el
mantenimiento preventivo, correctivo y la reposicion de aquellos elementos que por
deterioro o desgaste normal de uso, haga desaconsejare su utilizacion sea efectivo en todo
momento.

Los elementos de sefializacion se mantendran en buenas condiciones de visibilidad
y en los casos que se considere necesario, se regaran las superficies de transito para
eliminar los ambientes pulvigenos, y con ello la suciedad acumulada sobre tales
elementos.

La instalacion eléctrica provisional de obra se revisara periddicamente, por parte de
un electricista, se comprobaran las protecciones diferenciales, magnetotérmicos, toma de
tierra y los defectos de aislamiento.

En las maquinas eléctrica portatiles, el usuario revisara diariamente los cables de
alimentacion y conexiones; asi como el correcto funcionamiento de sus protecciones.

Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las de mano, deberan:

1) Estar bien proyectados y construidos teniendo en cuenta los principios de la
ergonomia.

2) Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3) Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

4) Ser manejados por trabajadores que hayan sido formados adecuadamente.

Las herramientas manuales serdn revisadas diariamente por su usuario, reparandose
o sustituyéndose segun proceda, cuando su estado denote un mal funcionamiento o
represente un peligro para su usuario. (Mangos agrietados o astillados).

MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARTICULAR A CADA FASE DE
OBRA:

ALUMBRADO PUBLICO

Medidas preventivas de esta fase de obra ya incluidas en el epigrafe de medidas
preventivas generales.

6.7 INSTALACIONES GENERALES DE HIGIENE EN LA OBRA

Servicios higiénicos:
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a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener
a su disposicion vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y
disponer de asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera
necesario, su ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad,
suciedad), la ropa de trabajo debera poner guardarse separada de la ropa de calle y de los
efectos personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este
apartado, cada trabajador debera poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus
objetos personales bajo llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, lo requieran, se deberan
poner a disposicion de los trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficientes.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier
trabajador se asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene.

Las duchas deberan disponer de agua corriente, caliente y fria. Cuando, con arreglo
al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, deberan tener lavabos
suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuese necesario cerca de los
puestos de trabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacion
entre uno y otros debera ser facil

c¢) Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo
de los locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales
especiales equipados con un num. suficiente de retretes y de lavabos.

d) Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y
mujeres, o deberan preverse una utilizacion por separado de los mismos.

Locales de descanso o de alojamiento:

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido
al tipo de actividad o el numero de trabajadores, y por motivo de alejamiento de la obra,
los trabajadores deberdn poder disponer de locales de descanso y, en su caso, de locales
de alojamiento de facil acceso.

b) Los locales de descanso o de alojamiento deberdn tener unas dimensiones
suficientes y estar amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde
con el nimero de trabajadores.

c) Cuando no existan estos tipos de locales se deberd poner a disposicion del
personal otro tipo de instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcion
del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento dichos, deberan disponer de servicios
higiénicos en numero suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento.

Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con
respaldo acordes al nimero de trabajadores, y se debera tener en cuenta, en su caso, para
su asignacion, la presencia de trabajadores de ambos sexos.

e) En los locales de descanso o de alojamiento deberan tomarse medidas adecuadas
de proteccion para los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

6.8 VIGILANCIA DE LA SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS EN LA OBRA.

VIGILANCIA DE LA SALUD
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Indica la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (ley 31/95 de 8 de Noviembre),
en su art. 22 que el Empresario deberd garantizar a los trabajadores a su servicio la
vigilancia periodica de su estado de salud en funcion de los riesgos inherentes a su trabajo.
Esta vigilancia solo podra llevarse a efecto con el consentimiento del trabajador
exceptuandose, previo informe de los representantes de los trabajadores, los supuestos en
los que la realizacion de los reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos
de las condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores o para verificar si el estado
de la salud de un trabajador puede constituir un peligro para si mismo, para los demas
trabajadores o para otras personas relacionadas con la empresa o cuando esté establecido
en una disposicion legal en relacidon con la proteccion de riesgos especificos y actividades
de especial peligrosidad.

En todo caso se optara por aquellas pruebas y reconocimientos que produzcan las
minimas molestias al trabajador y que sean proporcionadas al riesgo.

Las medidas de vigilancia de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo
respetando siempre el derecho a la intimidad y a la dignidad de la persona del trabajador
y la confidencialidad de toda la informacién relacionada con su estado de salud. Los
resultados de tales reconocimientos seran puestos en conocimiento de los trabajadores
afectados y nunca podran ser utilizados con fines discriminatorios ni en perjuicio del
trabajador.

El acceso a la informacién médica de caracter personal se limitara al personal
médico y a las autoridades sanitarias que lleven a cabo la vigilancia de la salud de los
trabajadores, sin que pueda facilitarse al empresario o a otras personas sin conocimiento
expreso del trabajador.

No obstante lo anterior, el empresario y las personas u oOrganos con
responsabilidades en materia de prevencion seran informados de las conclusiones que se
deriven de los reconocimientos efectuados en relacion con la aptitud del trabajador para
el desempeio del puesto de trabajo o con la necesidad de introducir o mejorar las medidas
de prevencion y proteccion, a fin de que puedan desarrollar correctamente sus funciones
en materias preventivas.

En los supuestos en que la naturaleza de los riesgos inherentes al trabajo lo haga
necesario, el derecho de los trabajadores a la vigilancia periddica de su estado de salud
debera ser prolongado mas alla de la finalizacion de la relacion laboral, en los términos
que legalmente se determinen.

Las medidas de vigilancia y control de la salud de los trabajadores se llevaran a
cabo por personal sanitario con competencia técnica, formacion y capacidad acreditada.

El1R.D. 39/97 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, establece en su art. 37.3 que los servicios que desarrollen funciones de
vigilancia y control de la salud de los trabajadores deberdn contar con un médico
especialista en Medicina del Trabajo o Medicina de Empresa y un ATS/DUE de empresa,
sin perjuicio de la participacion de otros profesionales sanitarios con competencia técnica,
formacion y capacidad acreditada.

La actividad a desarrollar debera abarcar:

Evaluacion inicial de la salud de los trabajadores después de la incorporacion al
trabajo o después de la asignacion de tareas especificas con nuevos riesgos para la salud.

Evaluacion de la salud de los trabajadores que reanuden el trabajo tras una ausencia
prolongada por motivos de salud, con la finalidad de descubrir sus eventuales origenes
profesionales y recomendar una accion apropiada para proteger a los trabajadores. Y,
finalmente, una vigilancia de la salud a intervalos periodicos.

168



ONAZOL & F4 INGENIEROS S.L.P.

La vigilancia de la salud estard sometida a protocolos especificos u otros medios
existentes con respecto a los factores de riesgo a los que esté sometido el trabajador. La
periodicidad y contenido de los mismos se establecerd por la Administracion oidas las
sociedades cientificas correspondientes. En cualquier caso incluirdn historia clinico-
laboral, descripcion detallada del puesto de trabajo, tiempo de permanencia en el mismo
y riesgos detectados y medidas preventivas adoptadas. Debera contener, igualmente,
descripcion de los anteriores puestos de trabajo, riesgos presentes en los mismos y tiempo
de permanencia en cada uno de ellos.

El personal sanitario del servicio de prevencion debera conocer las enfermedades
que se produzcan entre los trabajadores y las ausencias al trabajo por motivos de salud
para poder identificar cualquier posible relacion entre la causa y los riesgos para la salud
que puedan presentarse en los lugares de trabajo.

Este personal prestard los primeros auxilios y la atencion de urgencia a los
trabajadores victimas de accidentes o alteraciones en el lugar de trabajo.

El art. 14 del Anexo IV A del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre de 1.997 por el que
se establecen las condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
indica las caracteristicas que debe reunir el lugar adecuado para la practica de los primeros
auxilios que habran de instalarse en aquellas obras en las que por su tamafio o tipo de
actividad asi lo requieran.
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EVALUACION DE RIESGOS

PROBABILIDAD SEVERIDAD EVALUACION

Caidas de personas a distinto nivel

2 [ m s wefla|m]s]
X X

G. RIESGO

ALTA

Caidas de personas al mismo nivel

MEDIA

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento

ALTA

Caidas de objetos en manipulacién

BAJA

Caidas de objetos desprendidos

ALTA

Pisadas sobre objetos

BAJA

Choque contra objetos inmoviles

BAJA

Choque contra objetos moviles

MEDIA

Golpes por objetos y herramientas

BAJA

royeccion de fragmentos y particulas

MEDIA

Atrapamiento por o entre objetos

ALTA

Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores, etc

ALTA

3 ||| Sobreesfuerzos

MEDIA

Exposicion a temperaturas ambientales extremas

NO PROCEDE

Contactos térmicos

NO PROCEDE

Exposicion a contactos eléctricos

ALTA

Exposicion a sustancias nocivas

MEDIA

Contactos con sustancias causticas y/o nocivas

MEDIA

Exposicion a radiaciones

MEDIA

Explosiones

ALTA

Incendios

ALTA

Accidentes causados por seres vivos

NO PROCEDE

Atropello o golpes con vehiculos

ALTA

24 [I|E.P. producida por agentes quimicos

MUY BAJA

25 I|E.P. infecciosa o parasitaria

NO PROCEDE

26 |||E.P. producida por agentes fisicos

MUY BAJA

Enfermedad sistematica

NO PROCEDE

6|
8
0
24)
25
26
27
El
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GESTION DE RIESGOS —
PLANIFICACION PREVENTIVA

ACTIVIDAD:  INSTALACION ELECTRICA.

RIESGOS

Caidas de personas a distinto
nivel

Proteccion colectiva y EPI

FORMACION O
INFORMACION

NORMAS
DE
TRABAJO

=

RIESGO
CONTROLADO

Caidas de personas al mismo
nivel

Orden y limpieza

Caidas de objetos por
desplome o derrumbamiento

Protecciones colectivas

Caidas de objetos en
manipulacion

EPI

Caidas de objetos
desprendidos

Protecciones colectivas

Pisadas sobre objetos

Orden y limpieza

Choque contra objetos
inmoviles

EPI

Choque contra objetos
moviles

Protecciones colectivas

Golpes por objetos y

EP.L

herramientas

Proyeccion de fragmentos y
particulas

Atrapamiento por o entre
objetos

Atrapamiento por vuelco de
maquinas, tractores

Orden y limpieza

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

R R R R R A A e R L e R e A e A e
R R R R R R e e e R s e A e A e R e R

Sobreesfuerzos Limitacion de peso

Exposicion a temperaturas
ambientales extremas

Cumplir el R.E.B.T. y normas de

Contactos térmicos
seguridad.

Exposicion a contactos
eléctricos

Exposicion a sustancias
nocivas

Contactos con sustancias
causticas y/o nocivas

Exposicion a radiaciones

Explosiones Prohibir fumar y hacer fuegos

Incendios Prohibir fumar y hacer fuegos

Accidentes causados por
seres vivos

Normas de circulacion y pasillo de
seguridad.

E.P. producida por agentes
quimicos E.P.L

E.P. infecciosa o parasitaria

E.P. producida por agentes
fisicos

Enfermedad sistematica

Otros
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6.9. OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO EN MATERIA FORMATIVA
ANTES DE INICIAR LOS TRABAJOS

Formacion de los trabajadores:

El articulo 19 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/95 de 8 de
Noviembre) exige que el empresario, en cumplimiento del deber de proteccion, debera
garantizar que cada trabajador reciba una formacion tedrica y practica, suficiente y
adecuada, en materia preventiva, a la contratacion, y cuando ocurran cambios en los
equipos, tecnologias o funciones que desempetie.

Tal formacidn estara centrada especificamente en su puesto o funcidon y debera
adaptarse a la evolucion de los riesgos y a la aparicion de otros nuevos. Incluso debera
repetirse si se considera necesario.

La formacion referenciada deberd impartirse, siempre que sea posible, dentro de la
jornada de trabajo, o en su defecto, en otras horas pero con descuento en aquella del
tiempo invertido en la misma. Puede impartirla la empresa con sus medios propios o con
otros concertados, pero su coste nunca recaera en los trabajadores.

Si se trata de personas que van a desarrollar en la Empresa funciones preventivas
de los niveles basico, intermedio o superior, el R.D. 39/97 por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion indica, en sus Anexos III al VI, los contenidos
minimos de los programas formativos a los que habra de referirse la formacioén en materia
preventiva.

7. LEGISLACION, NORMATIVAS Y CONVENIOS DE APLICACION AL
PRESENTE ESTUDIO:

- LEGISLACION:

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (LEY 31/95 DE 8/11/95).

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION (R.D. 39/97 DE
7/1/97).

ORDEN DE DESARROLLO DEL R.S.P. (27/6/97).

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (R.D.485/97 DE 14/4/97).

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES
DE TRABAIJO (R.D. 486/97 DE 14/4/97).

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
MANIPULACION DE CARGAS QUE ENTRANEN RIESGOS, EN PARTICULAR
DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES (R.D. 487/97 DE 14/4/97).

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS

RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE
EL TRABAJO (R.D. 664/97 DE 12/5/97).
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EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO (R.D.
665/97 DE 12/5/97).

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL (R.D. 773/97 DE 30/5/97).

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO (R.D.
1215/97 DE 18/7/97).

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSRUCCION (RD. 1627/97 de 24/10/97).

ORDENANZA LABORAL DE LA CONSTRUCCION VIDRIO Y CERAMICA
(O.M. de 28/8/70).

ORDENANZA GENERAL DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO
(O.M. DE 9/3/71) Exclusivamente su Capitulo VI, y art. 24 y 75 del Capitulo VII.

REGLAMENTO GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
(OM de 31/1/40) Exclusivamente su Capitulo VII.

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (R.D. 2413 de
20/9/71).

O.M. 9/4/86 SOBRE RIESGOS DEL PLOMO.

R. MINISTERIO DE TRABAJO 11/3/77 SOBRE EL BENCENO.
O.M. 26/7/93 SOBRE EL AMIANTO.

R.D. 1316/89 SOBRE EL RUIDO.

R.D. 53/92 SOBRE RADIACIONES IONIZANTES.

- NORMATIVAS:

NORMA BASICA DE LA EDIFICACION:
Norma NTE ISA/1973 Alcantarillado
ISB/1973 Basuras
ISH/1974 Humos y gases
ISS/1974 Saneamiento
Norma UNE 81 707 85 Escaleras portatiles de aluminio simples y de extension.
Norma UNE 81 002 85 Protectores auditivos. Tipos y definiciones.
Norma UNE 81 101 85 Equipos de proteccion de la vision. Terminologia.
Clasificacion y uso.
Norma UNE 81 200 77 Equipos de proteccion personal de las vias respiratorias.
Definicion y clasificacion.
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Norma UNE 81 208 77 Filtros mecénicos. Clasificacion. Caracteristicas y
requisitos.

Norma UNE 81 250 80 Guantes de proteccion. Definiciones y clasificacion.

Norma UNE 81 304 83 Calzado de seguridad. Ensayos de resistencia a la
perforacion de la suela.

Norma UNE 81 353 80 Cinturones de seguridad. Clase A: Cintur6én de sujecion.
Caracteristicas y ensayos.

Norma UNE 81 650 80 Redes de seguridad. Caracteristicas y ensayos.

- CONVENIOS:
CONVENIOS DE LA OIT RATIFICADOS POR ESPANA:
Convenio n° 62 de la OIT de 23/6/37 relativo a prescripciones de seguridad en la

industria de la edificacion. Ratificado por Instrumento de 12/6/58. (BOE de 20/8/59).

Convenio n° 167 de la OIT de 20/6/88 sobre seguridad y salud en la industria de la
construccion.

Convenio n° 119 de la OIT de 25/6/63 sobre proteccion de maquinaria. Ratificado
por Instruccién de 26/11/71.(BOE de 30/11/72).

Convenio n° 155 de la OIT de 22/6/81 sobre seguridad y salud de los trabajadores

y medio ambiente de trabajo. Ratificado por Instrumento publicado en el BOE de
11/11/85.

Convenio n° 127 de la OIT de 29/6/67 sobre peso maximo de carga transportada
por un trabajador. (BOE de 15/10/70).

Santa Cruz de La Palma, junio de 2024

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
Cdo: 410 (eléctrico) Cdo: 452 (eléctrico)
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Inscripcion en muro-de
San Felipe

—

Inscripcion en muro de Mal?@ﬁn\m\

Astillero

LEYENDA

| ARQUETA DE REGISTRO 400x400mm
|l-  TOMADE TERRAEN ARQUETA

............. CANALIZACION SUBTERRANEA CON TUBO DE POLIETILENO DE @110mm Y CONDUCTORES
DE Cu RV 0,6/1KV DE 4(1x8)+T1x16mm? (ALUM. ORNAMENTAL) Y 4{1x10)+T1x16mm (ALUMB. TODA LA NOCHE)

CANALIZACION SUBTERRANEA CON TUBO COARRUGADO REFORZADO DE 225mm
Y CONDUCTOR DE Cu RV 0,6/1KV DE 3x8mm*

@ FAROL VILLA LED DIM DE ETI, CON GPTICA NP2 80 W, 1.800 LM/32 W, SUPERCALIDO IAC, A 4 mis DE ALTURA

PROYECTOR EMPOTRADO EN SUELO IGNIA LIGHT MOD. UNDER GROUND CON LED CALIDO <3000 °K, DE 5 W,
LUZ RASANTE PARA SERALIZAGION DE CARRIL BICI Y UBIGACION DE ANTIGUO MURO DE FORTIFICACION

EReER (COLUMNA DE 12 mts DE ALTURA Y LUMINARIAS A DOS ALTURAS:
A 11mts: LUMINARIA AEC ILLUMINAZIONE MOD. SRL ITALO 2 0F3 STW 27.7-6M Cll EN ALUMINIO INYECTADO,
LED PC AMBAR 127 W, CON EQUIPO ELECTRONICO REGULABLE DALI, D80 MM, EN DISPOSICIGN UNILATERAL
A 12mts: PROYECTOR AEC LLUMINAZIONE MOD. SRL GALILEO 1 OF8 ASP-7W, 2.2K 350-3M, OPTICA ASIMETRICA 68°,
LED 48,5 W 2200 K, 5435 LM, LIRA A, LED 181 W PC AMBAR, 5.435 LM EN DISPOSICION UNILATERAL

®E5  LUMINARIAAEC ILLUMINAZIONE MOD. SRL ITALO 20F3 STW 27.7-5M Cll EN ALUMINIO INYECTADO,
LED PC AMBAR 127 W, CON EQUIPO ELECTRONICO REGULABLE DALI, D60 MM, A 11 mts DE ALTURA

— PLACA INFORMATIVA CON PROYECTOR BARADOR DE PARED IGNIA LIGHT modeio UNDER GROUND
con led célkdo <3000 °K, de 5 W

PROYECTO DE;
URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION AVDA DE LAS NIEVES)
SEPARATA 2 FASE 2.2 CALLE TEDOTE AVENIDA DE LAS NIEVES

PETICIONARIO:

S ONAZOL & F4

EXCMO, AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE LA PALMA

5= INGENIEROS, S.L.P.

EMPLAZAMIENTO:
AVENIDA MARITIMA
T.M. SANTA CRUZ DE LA PALMA

OS TECNICOS INDUSTRIALES

PLANO DE; FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
PLANTA ALUMBRADO PUBLICO oo 0 oo 52
TFNOS: 922.42.04.21 - 653.756.437 - 670.703.029
DIBUJADO: ESCALAS: HOJA N*: FECHA:

A MARTIN 1/250 1.1 OCTUBRE/2023




Inscripcion en muro de Malecon
Maria Luisa

0.421UOFN 23.40[ 21]D)

LEYENDA

/1 ARQUETADE REGISTRO 400x400mm

I+ TOMA DE TIERRA EN ARQUETA

® PROYECTOR EMPOTRADO EN SUELO IGNIA LIGHT MOD. UNDER GROUND CON LED CALIDO <3000 °K, DE 5 W,
LUZ RASANTE PARA SERALIZAGION DE CARRIL BICI Y UBIGACION DE ANTIGUO MURO DE FORTIFICACION

CANALIZACION SUBTERRANEA CON TUBO DE POLIETILENO DE @110mm Y CONDUCTORES
DE Cu RV 0,8/1KV DE 4{18)+T1x16mm? (ALUM. ORNAMENTAL) Y 4{1x10)+ T1x16mm? (ALUMB. TODA LA NOCHE)

CANALIZACION SUBTERRANEA CON TUBO COARRUGADO REFORZADO DE 225mm
Y CONDUCTOR DE Cu RV 0,6/1KV DE 3x8mm*

@ FAROL VILLA LED DIM DE ETI, CON OPTICA NP2 80 W, 1.800 LM/32 W, SUPERCALIDO IAC, A 4 mis DE ALTURA

EBeEE  COLUMNA DE 12 mts DE ALTURA Y LUMINARIAS A DOS ALTURAS:
A 11mts: LUMINARIA AEG ILLUMINAZIONE MOD. SRL ITALO 2 0F3 STW 27.7-6M Cll EN ALUMINIO INYECTADO,
LED PC AMBAR 127 W, CON EQUIPO ELECTRONICO REGULABLE DALI, D60 MM, EN DISPOSICIGN UNILATERAL
A 12mts: PROYECTOR AEC LLUMINAZIONE MOD. SRL GALILEO 1 OF8 ASP-7W, 2.2K 350-3M, GPTICA ASIMETRICA 62°,
LED 48,5 W 2200 K, 5435 LM, LIRA A, LED 161 W PC AMBAR, 5.435 LM EN DISPOSICION UNILATERAL

L==] LUMINARIA AEC ILLUMINAZIONE MOD. SRL ITALO 2 0F3 STW 27.7-6M Cll EN ALUMINIO INYECTADO,
LED PC AMBAR 127 W, CON EQUIPO ELECTRONICO REGULABLE DALI, D60 MM, A 11 mts DE ALTURA

@,  PLACAINFORMATIVA CON PROYECTOR BARADOR DE PARED IGNIA LIGHT modelo UNDER GROUND
con led c4io <3000 °K, do 5 W

PROYECTO DE;

URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION AVDA DE LAS NIEVES)
SEPARATA 2 FASE 2.2 CALLE TEDOTE AVENIDA DE LAS NIEVES

PETICIONARIO:

EXCMO, AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE LA PALMA

EMPLAZAMIENTO:
AVENIDA MARITIMA

T.M. SANTA CRUZ DE LA PALMA

0S TECNICOS INDUSTRIALES

PLANO DE: FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
PLANTA ALUMBRADO PUBLICO Colegiado 410 Colegiado 452
TFNOS: 922.42.04.21 - 653.756.437 - 670.703.029
DIBUJADO: ESCALAS: HOJA N*: FECHA:
— 11250 1.2 OCTUBRE/2023




LEYENDA

7| ARQUETA DE REGISTRO 400x400mm

e TOMA DE TIERRA EN ARQUETA

CANALIZACION CON TUBO DE POLIETILENO DE @110mm Y CONDUCTORES
DE Cu RV 0,8/1KV DE 4(1x8)+T4x16mm (ALUM. ORNAMENTAL) Y 4(1x10)+Tfx16rmm (ALUMB. TODA LA NOCHE)

CANALIZACION SUBTERRANEA CON TUBO COARRUGADO REFORZADO DE @25mm
'Y CONDUCTOR DE Cu RV 0,8/1KV DE 3x6mm*

@ FAROL VILLALED DIM DE ETI, CON GPTICA NP2 30 W, 1.800 LW32 W, SUPERCALIDO IAC, A 4 mis DE ALTURA
® PROYECTOR EMPOTRADO EN SUELO IGNIA LIGHT MOD. UNDER GROUND CON LED CALIDO <3000 °K, DE 5 W,
LUZ RASANTE PARA SERALIZACION DE CARRIL BICI Y UBICACION DE ANTIGUO MURO DE FORTIFICACION

== ==} CCOLUMNA DE 12 mts DE ALTURA Y LUMINARIAS A DOS ALTURAS:
A 11mis: LUMINARIA AEG ILLUMINAZIONE MOD. SRL ITALO 20F3 STW 27.7-5M GII EN ALUMINIO INYECTADO,
LED PC AMBAR 127 W, CON EQUIPO ELECTRONICO REGULABLE DALL D80 MM, EN DISPOSICION UNILATERAL
A12mts: PROYECTOR AEC ILLUMINAZIONE MOD. SRL GALILEO 1 OF8 ASP-TW, 22K 350-3M, GPTICA ASIMETRICA 68°,
LED 48,5 W 2200 K, 5435 LM, LIRA A, LED 161 W PC AMBAR, 5,435 LM EN DISPOSICION UNILATERAL

b==] LUMINARIA AEC ILLUMINAZIONE MOD. SRL ITALO 2 0F3 STW 27.7-5M Cll EN ALUMINIO INYECTADO,
LED PC AMBAR 127 W, CON EQUIPO ELECTRONICO REGULABLE DAL D80 MM, A 11 mts DE ALTURA

@ PLACAINFORMATIVACON PROYECTOR BARADOR DE PARED IGNIA LIGHT modelo UNDER GROUND
con Isd célldo <3000 K, de SW

PROYECTO DE:
URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION AVDA DE LAS NIEVES)
SEPARATA 2 FASE 2.2 CALLE TEDOTE AVENIDA DE LAS NIEVES

PETICIONARIO:
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE LA PALMA

Y= ONAZOL & F4
INGENIEROS, S.L.P.

EMPLAZAMIENTO:
AVENIDA MARITIMA
T.M. SANTA CRUZ DE LA PALMA

OS TECNICOS INDUSTRIALES

PLANO DE: FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
PLANTA ALUMBRADO PUBUCO Colegiado 410 Colegiado 452
TFNOS: 922.42.04.21 - 653.756.487 - 670.703.020
DIBUJADO: ESCALAS: HOJA N FECHA:

JUp— 1/250 1.3 OCTUBRE/2023
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LEYENDA
g 'ARQUETA NORMALIZADA TIPO AR2
| ARQUETA NORMALIZADA TIPO AR1
4 CAJA GENERAL DE PROTECCION EXISTENTE
—— — CANALIZACION SUBTERRANEA CON 2 TUBOS
2160mm Ps
PROYECTO DE:
URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION AVDA DE LAS NIEVES)
SEPARATA 2 FASE 2.2 CALLE TEDOTE AVENIDA DE LAS NIEVES
PETICIONARIO:
EXCMO, AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE LA PALMA ONAZOL & F4
INGENIEROS, S.L.P.
EMPLAZAMIENTO: I
AVENIDA MARITIMA
T.M. SANTA CRUZ DE LA PALMA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
PLANO DE: FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
H.ANTA RED BMA TENSM Colegiado 410 Colegiado 452
TFNOS: 922.42.04.21 - 653.756.437 - 670.703.029
DIBUIADO: ESCALAS: HOJA N®: FECHA:
A MaRTIN 1/250 2.1 OCTUBRE/2023
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ARQUETA NORMALIZADA TIPO AR2
ARQUETA NORMALIZADA TIPO AR1

CAJA GENERAL DE PROTECCION EXISTENTE

_——— CCANALIZACION SUBTERRANEA CON 2 TUBOS
2160mm Pe

~ N

PROYECTO DE:
URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION AVDA DE LAS NIEVES)
SEPARATA 2 FASE 2.2 CALLE TEDOTE AVENIDA DE LAS NIEVES
PETICIONARIO;
EXCMOAYUNTMENT DR SANFAGRUZ-DR 2A RMMA ONAZOL & F4
INGENIEROS, S.L.P.
EMPLAZAMIENTO: I
AVENIDA MARITIMA
T.M. SANTA CRUZ DE LA PALMA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
PLANO DE: FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
H.ANTA RED BMA TENSM Colegiado 410 Colegiado 452
TFNOS: 922.42.04.21 - 653.756.437 - 670.703.029
DIBUJADO: [ESCALAS: HOJA N FECHA:
A MaRTIN 1/250 2.2 OCTUBRE/2023




LEYENDA

ARQUETA NORMALIZADA TIPO AR2
ARQUETA NORMALIZADA TIPO AR1
CAJA GENERAL DE PROTECCION EXISTENTE

CANALIZACION SUBTERRANEA CON 2 TUBOS
@2180mm Pe

PROYECTO DE:
URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION AVDA DE LAS NIEVES)
SEPARATA 2 FASE 2.2 CALLE TEDOTE AVENIDA DE LAS NIEVES

PETICIONARIO:

# = ONAZOL & F4

EXGMQAAYOMTAMENTO\DESANRADRUZDE M RAMA & &
= @ ™ INGENIEROS, S.L.P.
EMPLAZAMIENTO: -
AVENIDA MARITIMA
T.M. SANTA CRUZ DE LA PALMA
OS TECNICOS INDUSTRIALES
LUIS LOZANO MARTIN

FELIPE F. FELIPE FELIPE

PLANO DE:
PLANTA RED BAJA TENS|°N Colegiado 410 Colegiado 452
TFNOS: 922.42.04.21 - 653.756.437 - 670.703.029
DIBUJADO: ESCALAS: HOJA N FECHA:
A manTin 1/250 2.3 OCTUBRE/2023
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LEYENDA

GANALIZACION SUBTERRANEA 3 TUBOS DE Pe @ 200mm
Y UN TETRATUBO DATOS
[XIX|  ARQUETA NORMALIZADA TIFO AR2

PETICIONARIO:

PROYECTO DE:
URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION AVDA DE LAS NIEVES)
SEPARATA 2 FASE 2.2 CALLE TEDOTE AVENIDA DE LAS NIEVES

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE LA PALMA

ONAZOL & F4

INGENIEROS, S.L.P.
EMPLAZAMIENTO: I
AVENIDA MARITIMA
T.M. SANTA CRUZ DE LA PALMA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
PLANO DE: FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
H.ANTA LI'EA 'ED'A Tmsm Colegiado 410 Colegiado 452
TFNOS: 922.42.04.21 - 653.756.437 - 670.703.029
DIBUJADO: ESCALAS: HOUA N FECHA:
A MARTIN 1/250 3.1 OCTUBRE/2023
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LEYENDA

GANALIZACION SUBTERRANEA 3 TUBOS DE Pe @ 200mm
Y UN TETRATUBO DATOS
[XIX|  ARQUETA NORMALIZADA TIFO AR2

PROYECTO DE:
URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION AVDA DE LAS NIEVES)
SEPARATA 2 FASE 2.2 CALLE TEDOTE AVENIDA DE LAS NIEVES

PETICIONARIO:
EXCMO, AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE LA PALMA ONAZOL & F4
INGENIEROS, S.L.P.
EMPLAZAMIENTO: I
AVENIDA MARITIMA
T.M. SANTA CRUZ DE LA PALMA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
PLANO DE: FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
PLANTA LI'EA MEDIA Tmsm Colegiado 410 Colegiado 452
TFNOS: 922.42.04.21 - 653.756.437 - 670.703.029
DIBUJADO: ESCALAS: HOJA N FECHA:
JR— 1/250 3.2 OCTUBRE/2023




LEYENDA
CANALIZACION SUBTERRANEA 3 TUBOS DE Pe @ 200mm

Y UN TETRATUBO DATOS
ARQUETA NORMALIZADA TIPO AR2

PROYECTO DE:
URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION AVDA DE LAS NIEVES)
SEPARATA 2 FASE 2.2 CALLE TEDOTE AVENIDA DE LAS NIEVES
V-
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE LA PALMA £ 7 ¥ ONAZOL & F4
= @ ™ |INGENIEROS, S.L.P.
EMPLAZAMIENTO: -
AVENIDA MARITIMA
T.M. SANTA CRUZ DE LA PALMA
OS TECNICOS INDUSTRIALES
FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
Colegiado 410 Colegiado 452
TFNOS: 922.42.04.21 - 653.756.437 - 670.703.029
FECHA;
OCTUBRE/2023

PLANO DE:
PLANTA LINEA MEDIA TENSION
ESCALAS: HOJA N
3.3

1/250

DIBUJADO:

A. maRTIN
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LEYENDA
e ~—  CANALIZACION SUBTERRANEA CON 2 @ TUBOS @110mm Pe
1] ARQUETATIPOH
m ARQUETATIPO D
PROYECTO DE:
URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION AVDA DE LAS NIEVES)
SEPARATA 2 FASE 2.2 CALLE TEDOTE AVENIDA DE LAS NIEVES
PETICIONARIO:
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE LA PALMA ONAZOL & F4
INGENIEROS, S.L.P.
EMPLAZAMIENTO: —
AVENIDA MARITIMA|
T.M. SANTA CRUZ DE LA PALMA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
WE FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
PLANTA TELECOMUNICACIONES Colegiado 410 Coleglado 452
TFNOS: 922.42.04.21 - 653.756.437 - 670.703.029
DIBUJADO: ESCALAS: HOJAN* FECHA:
A MARTIN 1/250 4.1 OCTUBRE/2023




0.2JUOPY 3.

A G
s e s
TS M
L .
Ny N A
7»\;&%\5( 2 “‘{A« LS
ARD DR PO NLY
¢ AN
My DY FONK
£ R R

T e e e

TIT
TTTTTIITIT

T
TITIITT

TITIITIIIT
IT

'HH TTT

LEYENDA

~—'='—'='—  CANALIZACION SUBTERRANEA CON 2 @ TUBOS @110mm Pe
1] ARQUETATIPOH

Il ARQUETATIPOD

PROYECTO DE:
URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION AVDA DE LAS NIEVES)
SEPARATA 2 FASE 2.2 CALLE TEDOTE AVENIDA DE LAS NIEVES

PETICIONARIO:
EXCMO, AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE LA PALMA ONAZOL & F4
INGENIEROS, S.L.P.
EMPLAZAMIENTO: —
AVENIDA MARITIMA
T.M. SANTA CRUZ DE LA PALMA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
PLANO DE: FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
MTA ELEcwwmcm Colegiado 410 Colegiado 452
TFNOS: 922.42.04.21 - 653.756.437 - 670.703.029
DIBUJADO: [ESCALAS: HOJAN®: FECHA:
A MARTIN 1/250 4.2 OCTUBRE/2023




LEYENDA

CANALIZACION SUBTERRANEA CON 2 @ TUBOS @110mm Pe

[Tl ARQUETATIPOH

m

ARQUETATIPO D

PROYECTO DE:
URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION AVDA DE LAS NIEVES)
SEPARATA 2 FASE 2.2 CALLE TEDOTE AVENIDA DE LAS NIEVES
éﬁ
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE LA PALMA £ 7 ¥ ONAZOL & F4
= @ ™ |INGENIEROS, S.L.P.
EMPLAZAMIENTO: -
AVENIDA MARITIMA
T.M. SANTA CRUZ DE LA PALMA
OS TECNICOS INDUSTRIALES
FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
Colegiado 410 Colegiado 452
TFNOS: 922.42.04.21 - 653.756.437 - 670.703.029
FECHA;
OCTUBRE/2023

PLANO DE:
PLANTA TELECOMUNICACIONES
ESCALAS: HOJA N
4.3

1/250

DIBUJADO:

A. maRTIN




CIRCUITO ORNAMENTAL (HASTA LAS 23.45 HORAS)

CAP

20mts

ACERA MONTE

-1

4(1x6)+T1x16mm* 4(1x6)+T1x16mm?

ESQUEMA UNIFILAR CUADRO

5x16mm?/RZ1-K/Cu
T=2110mm

CUADRO DE ALUMBRADO PUBLICO
AR
63A/4p
10kA

' 1

10A2p
BkA

a0n2p
30mA
Manval” 6 | Automtico
.

Reloj Astronémico con
reserva de 100 horas

26mts 13mts. 13mts. 62mts. 19mts 52mts 51mts
8mts
2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp
5W 5w 5w 5W 5W 5W 6w
LED LED LED LED LED LED LED
42mts
ACERA MAR
c2 4(1x6)+T1x16mm? 4(1x6}+T1x16mm? 4(1x6)+T1x16mm?
17mis 6mis 16mts 17mts 16mts 17mts 16mts 17mts 16mts 17mts 16mts 17mis 16mts 17mts 16mts 17mts 16mts
2Amp 2Amp  ffj2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp  ff2Amp 2amp ft2Amp fi2Amp 2Amp  ff2Amp 2Amp 2Amp  f}2Amp 2Amp 2Amp ff2Amp 2Amp 2Amp  ff2Amp 2Amp 2amp ff2Amp ff2Amp 2Amp 2Amp  ff2Amp 2Amp
5W 5w 495W 5W 5W 495W 5W  5W  5W 5W 495W 5W 5W  5W  5W 495W 5W 5w 495W 5W 5W  5W 495W 5W 5W  5W 495W 5W 5W 495W 5W  5W 5W 495W 5W 5w
LED  LED LED  LED LED LED LED LED  LED LED LED  LED LED LED  LED LED  LED LED LED  LED LED  LED LED  LED LED  LED LED  LED LED LED LED  LED LED LED  LED LED
P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18
17mts
4(1x6)+T1x16mm?
17mis 16mts 17mts 16mts 17mts 16mts
2Ampf} 2Amp. 2Amp. 2Amp. 2Ampf} 2Amp. 2Ampff} 2Amp 2Ampff} 2Amp. 2Amp. 2ampf} 2Ampff 2Amp.
5W 495W 5W 5W  5W 495W 5W 5W 495W 5W  5W 5W  495W 5W 5W  5W 495W
LED  LED LED LED LED  LED LED LED  LED LED  LED LED  LED LED LED LED  LED
P23 P22 P21 P20 P19
20mts
ACERA MONTE
c3 4(1x10}+T1x16mm?
13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 6mis 6mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts
2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp
32w 2w 32w 32w 32w 32w 32w 32w 32w 32w 32w 32w 32w 32w 32w 32w 32w 32w 32w 32w 2w 32w 2w 32w 2w 32w 2w
LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED
13mts
13mts
13mts 13mts 13mts 13mis 13mts 13mts 13mts 13mts 13mts
2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp
2w 2w 2w 2w 2w 2w 2w 2w 2w 2w
LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED
42mts
ACERA MAR
c4 4(1x10)+T1x16mm?
33mis 33mis 33mis 33mis 33mis 17mts 17mts 33mts 33mis 33mis 33mis 33mis 33mis 33mis 33mis 33mis
2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp 2Amp
12TW 127w 12T W 12TW 12TW 12TW 12T W 12TW 12TW 12T W 12TW 12T W 12TW 12T W 127w 12TW
LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED LED

40A/4p 40A/4p 40A/4p 40A/4p 40A/4p 40A/4p
30m mA 30mA 30mA 30mA 30mA
Rearmable Rearmable Rearmable Rearmable Rearmable Rearmable
25A4p A‘A 25A/4p 25A4p /ZA 25A/4p /ZA 25A/4p 25A/4p
! 6kA 6kA 6kA 6kA kA 6kA
35mm*
CIRCUITO c-1 c-2 c3 c4 c5 c-6
SECCION (mm?) A(1X6}T16 | 4(1x6)1+T16 | 4(1x10)+T16 | 4(1x10)+T16 ---
RV-1KV
@ TUBO (mm) 110 110 110 110
LONGITUD (mts) 370 410 370 410 .-
P. CALCULO (W) 45 1.340 1.368 684 ---
RECEPTORES 9LED5W 60LEDSW | 57LED32W | 24LED127W | RESERVA RESERVA
21LED 49,5W
uso ALUMBRADO | ALUMBRADO | ALUMBRADO | ALUMBRADO | RESERVA RESERVA
ORNAMENTAL | ORNAMENTAL | TODA NOCHE | TODA NOCHE
ACERAMONTE | ACERAMAR | ACERAMONTE | ACERAMAR
PROYE(

CTO DE:
URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION AVDA DE LAS NIEVES)
SEPARATA 2 FASE 2.2 CALLE TEDOTE AVENIDA DE LAS NIEVES

PETICIONARIO:

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE LA PALMA ONAZOL & F4

INGENIEROS, S.L.P.

EMPLAZAMIENTO:
AVENIDA MARITIMA
T.M. SANTA CRUZ DE LA PALMA

INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

PLANO DE: FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
Colegiado 410 Colegiado 452
ESQUEMAS TENOS: 922420421 650750457 - 670700029
DIBUJADO: ESCALAS: HOJA N°: FECHA:
J— 5 OCTUBRE/2023
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AI‘?QUETA DE REGISTRO DE HORMIGOI\‘I AR2 ARQUETA DE REGISTRO DE HORMIGON AR1 SECCION CANALIZACION EN CALZADA (LMT)

154
‘ ‘ 1000 MORTERO ASFALTICO
0.06 = ]
‘ ] ‘—— 0.20 —~| ——o.zo—j
200 — N
4 CINTAS DE SERALIZACION
1 ojio -
\ : 4
TUBO Pe B16/200mm. | I 070 o HORMIGON SUELO-CEMENTO

‘ UBO Pe @160/200mm. ‘ -

| | | TUBO Pe 3160/200mm. TUBO Pe 3160/200mm -
il i ] o — = —‘ 1100 700 1.12 ‘ O PENENERIEY TETRATUBO DE CONTROL

- 0.20
TUBO Pe @160/200mm. o -
| fUBO Pe 3160/200mm. ] QQ -
3 K
1 —L o . B @
% % TUBO Pe 3/160/200mm. TUBO Pe 3/160/200mm. Lo
P
&
600 T HORMIGON EN MASA HNE-20/8/20
0.20

Vet e TUBO CORRURADO DOBLE CAPA
PLANTA — — 4 - Pe 200 mm

| |
‘Hm% = ! " | Escala: 110

SECCION TRANSVERSAL

PLANTA
TAPA DE FUNDICION A1
- e ]
] I I I | s oo ——
DOBLE TAPA A1
1.14
TAPA A1
_ SECCION CANALIZACION (BT)
t=1
= HORMIGON HA-20/P120 m
3 200mm A,
=
I=3 800 ’
D Q
S 5
£ - 250
= é 1.080 HORMIGON HA-20/P/20 ’
200mm [
g s CINTAS DE SENALIZACION
-E 590
= CAPA DE TIERRA ADECUADA
800 COMPACTADA EN TONGADAS
DE 15cm AL 50% DEL P.M.
‘ TUBO DE Pe @ 200mm
200
TUBO Pe @160/200mm. Pe 3160/200mm. L TUBO Pe 2160/200mm. a4 HORMIGON EN MASA HM-20
TUBO Pe 2160/200mm. %
' ‘_7 .200 ) 600 ) ’20()‘4_ TUBO CORRURADO DOBLE CAPA
o Pe @160mm
SECCION C-D
SECCION A-B
‘ —={~—0.00 ‘ 072 ‘
I 0.62 1r 0.62 | ‘ ‘ ‘
\/wg ” /MF\ ” AN - Vs 6 o0
6] Vicho [e]
‘ 1.140 } SDDDDDDDDDDDDS
SéCCION LONGITUDINAL —|FEEEBaqpEBLOOD
‘ oDoooo ooooo
Lo 008 DooOoooOooooon
- | D0O0O000000000
— oDooo oooog
OO0o0000000000|f000000oooog Oooo oooo
D) DDDDD®DDDDD DDDDDGDDDDDD 082074 [DDDD d DDDD@
ooooo ooooo|pooooo Ooooo ooooSeesE oo
0000000000 00|0000000O0oo0og OooooOoOOooOoOoo0
0D000D00000000|000000o0O0o0o0og Sialaialalalalaialaials
DDDDEMDDDD DDDDEMDDDD Oo0ooo Oooooo
072|— om:gggg gggg gggg gggg:ﬂ ODDDDD@DDDDTQ’EO
endesa endesa DooOoooooogdg
L o060 D00DO000000000|pooo0000ooog © PROYECTO DE:
T OO0000000000Qg|00o000000o0o0oog -t HO—OI %'J CXe) URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION AVDA DE LAS NIEVES)
00000000000 g|ooooooooDoooog \ \ SEPARATA 2 FASE 2.2 CALLE TEDOTE AVENIDA DE LAS NIEVES
oDoooo oooofdiooooo 0ooo0oo PLANTA
D) DDDDDQ:DDDDE:QLAD DDDDDQ:DDDDE:ELAD PETICIONARIO: PN
DoooooooooUd|booooooooogdg EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE LA PALMA y 4 ONAZOL & F4
N i [ = * INGENIEROS, S.L.P,
i H 126 I i EMPLAZAMIENTO: — — e
PLANTA AVENIDA MARITIMA
T.M. SANTA CRUZ DE LA PALMA
PLANO DE. INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
A 3 FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
SECCION TRANSVERSAL DETALLES BAJA TENSION Y Colegiado 410 Colegiado 452
LINEA DE MEDIA TENS|°N TFNOS: 922.42.04.21 - 653.756.437 - 670.703.029
DIBUJADO: ESCALAS: HOJA N°*: FECHA:
PR 110 7 OCTUBRE/2023




NIVEL DE TERRENO
O PAVIMENTO

O‘_I.
430

11030110

150

CERCO DE FUNDICION

NIVEL DE TERRENO
O PAVIMENTO

CERCO DE FUNDICION

110

270

1100

PUNTOS DE ANCLAJE PARA REGLETAS

SECCION A-A’

53 63 63
150,100 B

I

1| SOPORTE DE ENGANGHE
I{{1/|1}/ oE PoLERS (aNEXO N 8)
Ll Ae@es

PARED

SECCION B-B'

TRANSVERSAL

PARED
LONGITUDINAL

SECCION C-C'

ARQUETAS TIPO
HII-AS, HI-N Y HIlI

150 1090 150
1350
5 PUNTOS DE ANCLAJE PARA REGLETAS
SECCION A-A'
SECCION B-B'
.I_LB
150, 250 _ 11030110 ENTRADAS DE @ 110
| 1]
A 2 . A
g
=
— 3
bw
SOPORTE DE ENGANCH
DE POLEAS (ANEXO N° 8)
PARED
TRANSVERSAL T T T
IR
PARED 119] [110] |110] |110|100] 150
LONGITUDINAL
B
SECCION C-C'
ARQUETAS TIPO DII-N, DII-AS Y DIl
EN ACERA EN CALZADA
PAVIMENTO ASFALTICO

o.aoﬂ !7

HORMIGON EN
MASA H-100

TUBOS DE Pe @ 110mm

HORMIGON EN
MASA H-100

TUBOS DE Pe @ 110mm

Escala: 1/10

PROYECTO DE:
URBANIZACION DE LA AVDA MARITIMA FASE 2 (PLAZA DE LA CONSTITUCION AVDA DE LAS NIEVES)
SEPARATA 2 FASE 2.2 CALLE TEDOTE AVENIDA DE LAS NIEVES

PETICIONARIO:
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE LA PALMA

EMPLAZAMIENTO:
AVENIDA MARITIMA
T.M. SANTA CRUZ DE LA PALMA

ONAZOL & F4
INGENIEROS, S.L.P.

INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

PLANO DE: FELIPE F. FELIPE FELIPE LUIS LOZANO MARTIN
Colegiado 410 Colegiado 452
DETALLES TELECOMUNICACIONES TFNOS: 922.42.04.21 - 653.756.437 - 670.703.029
DIBUJADO: ESCALAS: HOJAN°: FECHA:
J— 115 8 OCTUBRE/2023




		2024-07-12T09:18:25+0000
	FELIPE FELIPE FELIPE FELICIANO - 42745902B


		2024-07-12T09:19:19+0000
	LOZANO MARTIN LUIS FRANCISCO - 42159838X




